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 基本學習內容：SC-9-4-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

學習內容： 

S-9-4相似直角三角形邊長比值的不變性：直角三角形中某一銳角的角度決定邊長比值，該比

值為不變量，不因相似直角三角形的大小而改變；

三內角為 30°-60°-90°，其邊長比記錄為「1: 3 : 2」；

三內角為 45°-45°-90°，其邊長比記錄為「1:1: 2」。 

 

基本學習內容： 

SC-9-4-1三內角為 30°-60°-90°及 45°-45°-90°三角形邊長比。 

 

基本學習表現： 

SCP-9-4-1-1認識三內角為 30°-60°-90°三角形邊長比為1: 3 : 2。 

SCP-9-4-1-2認識三內角為 45°-45°-90°三角形邊長比為1:1: 2。 
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 基本學習內容：SC-9-4-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

概要說明： 

◎ 基本學習內容 SC-9-4-1 為 SC-8-6-1的後續學習概念，故學生應已認識畢氏定理。 

本基本學習內容幫助學生認識 30°-60°-90°以及 45°-45°-90°直角三角形之三邊長比例。 

◼ 學生應該已經認識直角三角板有兩款，角度分別為 45°-45°-90°及 30°-60°-90°。 

◼ 建議教師依下列步驟，認識 30°-60°-90°- 三角形之邊長比。 

步驟一：將一個正三角形沿著對稱軸對摺，形成兩個全等的三角形。 

則對摺後所形成的三角形，可發現它的三個內角分別為 30°-60°-90°， 

如下圖。 

 

步驟二：建議教師可多舉例，引導學生觀察出直角三角形三邊長的比例關係。 

以問題「若原正三角形的邊長為 2，則對摺後所成的三角形，如下圖。 

它的三個邊長分別為何？」為例說明。 

 

由畢氏定理得知： 2 2 22 1h= + 得 3h =   

已知 h > 0，故 3h = ，即三邊長為1, 3,2。 

若原正三角形的邊長為 2k， 

同理可得此時三邊長為 , 3 ,2k k k。 

 

 

◼ 本基本學習內容放在九年級的主要原因是九年級才引入連比，要幫助學生要透過任兩邊的

比，教師應多舉幾個直角三角形，讓學生發現只要是 30°-60°-90°的直角三角形，其邊長比

皆為1: 3 : 2。教師應多舉幾個直角三角形，讓學生發現只要是 45°-45°-90° 的直角三角形，

其邊長比皆為1:1: 2。 
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 基本學習內容：SC-9-4-1 
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 基本學習內容：SC-9-4-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1頁的教學重點是計算 45°-45°-90°三角形及 30°-60°-90°三角形其邊長比。 

2. 第(1)題給定邊長 20公分的正方形 ABCD，要求學生回答兩個子問題：子問題：算出正方

形的對角線BD長度 

子問題：計算△BCD的三邊長連比。 

子問題解法： 

教師可以引導學生用畢氏定理計算△BCD的斜邊長，斜邊= 2 2+股 股 。 

子問題解法： 

教師可以引導學生將三邊長的比記錄為連比，並化為最簡整數比。 

3. 第(2)題給定邊長 20公分的正三角形及其對摺摺痕，要求學生回答三個子問題： 

子問題：計算BM 的長度。 

子問題：計算 AM 的長度。 

子問題：計算 : :BM AM AB =？ 

子問題解法：因為對摺，所以
1

2
BM CM BC= = 。 

子問題解法：由畢氏定理，股 2 = 斜邊 2－另一股 2， 

所以
2 2

300 10 3AM AB BM= − = = ，過程中涉及根式的化簡， 

學生可用完全平方因數或標準分解式將根式化為最簡根式。 

子問題解法：依題意請同學將連比首項化為 1。 
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6 

 基本學習內容：SC-9-4-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 2~3頁的教學重點是說明任意 45°-45°-90°三角形的邊長比皆為1:1: 2，任意 30°-

60°-90°三角形的邊長比皆為1: 3 : 2。 

2. 第(3)題給定兩個不全等的 30°-60°-90°三角形△AED與△ABC，其中 30°角及 90°角為共用 

角，要求學生回答兩個子問題： 

子問題：證明 30°對應邊的比等於 60°對應邊的比。 

子問題：證明 30°對應邊的比等於 90°對應邊的比。 

子問題解法：教師可以引導學生找到兩組對應角相等(30°與 60°)， 

根據三角形 AA相似性質得到對應邊成比例。 

子問題解法：教師可以引導學生找到兩組對應角相等(30°與 90°)， 

根據三角形 AA相似性質得到對應邊成比例。 

3. 本頁下方隨堂練習給定兩個不全等的 45°-45°-90°三角形△AED與△ABC， 

其中 45°角及 90°角為共用角，要求學生回答兩個子問題： 

子問題：證明 45°對應邊的比等於另一個 45°對應邊的比。 

子問題：證明 45°對應邊的比等於 90°對應邊的比。 
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 基本學習內容：SC-9-4-1 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 2~3頁的教學重點是說明任意 45°-45°-90°三角形的邊長比皆為1:1: 2，任意 30°-

60°-90°三角形的邊長比皆為1: 3 : 2。 

2. 本頁上方區塊內容在幫助學生理解 30°-60°-90°三角形的邊長比為1: 3 : 2，而且根據「小角

對小邊、大角對大邊」可知： 

 30°所對的邊為 1。 

 60°所對的邊為 3。 

 90°所對的邊為 2。 

⚫ 教師可以建議學生 30°-60°-90°三角形的三邊長比由小到大排列。 

3. 本頁下方區塊內容在幫助學生理解 45°-45°-90°三角形的邊長比為1:1: 2，而且根據「小角

對小邊、大角對大邊」可知： 

 45°所對的邊為 1。 

 90°所對的邊為 2 。 

⚫ 教師可以建議學生 45°-45°-90°三角形的三邊長比由小到大排列。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 4~5頁的教學重點是幫助學生利用 45°-45°-90°三角形的邊長比及 30°-60°-90°三角

形的邊長比解題。 

2. 第(4)題給定直角三角形的一股長為 5及一角為 45°，要求學生回答兩個子問題。 

子問題：計算另一股的長度。 

子問題：計算斜邊的長度。 

子問題解法：教師可以引導學生利用 45°-45°-90°三角形的邊長比得到 : 1:1BC AC = ， 

利用「內項乘積=外項乘積」得到 5AC = 。 

子問題解法：教師可以引導學生利用 45°-45°-90°三角形的邊長比得到 : 1: 2BC AB = ， 

利用「內項乘積=外項乘積」得到 5 2AC = 。 

3. 本頁下方隨堂練習給定直角三角形的斜邊長為 6 及一角為 45°，要求學生計算股的長度。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 5頁的教學重點是幫助學生利用 30°-60°-90°三角形的邊長比解題以及小試身手。 

2. 第(5)題給定直角三角形的一股長為 10及一角為 30°，要求學生回答兩個子問題。 

子問題：計算另一股的長度。 

子問題：計算斜邊的長度。 

子問題解法：教師可以引導學生利用 30°-60°-90°三角形的邊長比得到 : 1: 3AC BC = ， 

利用「內項乘積=外項乘積」得到 5 3BC = 。 

子問題解法：教師可以引導學生利用 30°-60°-90°三角形的邊長比得到 : 1: 2AC AB = ， 

利用「內項乘積=外項乘積」得到 20AB = 。 

3. 本頁上方隨堂練習給定直角三角形的一股長為 27及一角為 30°，要求學生回答兩個子問

題： 

子問題：計算另一股的長度。 

子問題：計算斜邊的長度。 
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教材內容說明： 

1. 本頁小試身手要求學生利用 45°-45°-90°三角形及 30°-60°-90°三角形的邊長比練習解題。 

第(1)題：給定直角三角形的斜邊長為 8及一角為 30°，要求學生計算三角形的面積： 

第(2)題：給定△ABC 兩個角∠A=30°，∠C=15°，以及 6AC = ， 

要求學生回答三個子問題： 

子問題：計算 C 點至 AB的距離。 

子問題：計算BC的長度。 

子問題：計算 AB的長度。 

⚫ 教師可以提示學生應用外角定理（外角等於三角形不相鄰的兩個內角和）得到∠CBD=45°，

進而得到△ABC為 45°-45°-90°三角形。 
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國民中學 

學生學習扶助教材 9 年級數學 

教育部國民及學前教育署 編 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 


