
圓周角的度數等於所對弧度數的一半 

【教師用】 

基本學習內容：SC-9-6-2 

國民中學學生學習扶助教材 九年級數學 
本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

教育部國民及學前教育署 編 

中華民國 112 年 8 月 



 

1 

 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

學習內容： 

S-9-6圓的幾何性質：圓心角、圓周角與所對應弧的度數三者之間的關係； 

圓內接四邊形對角互補；切線段等長。 

 

基本學習內容： 

SC-9-6-2圓周角的度數等於所對弧度數的一半。 

 

基本學習表現： 

SCP-9-6-2-1認識圓周角的度數等於所對弧度數的一半。 

SCP-9-6-2-2認識同一弧所對圓周角度數都是所對圓心角度數的一半。 

SCP-9-6-2-3認識半圓的圓周角是直角。 

SCP-9-6-2-2認識圓內接四邊形的對角互補。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

概要說明： 

◼ 基本學習內容 SC-9-6-2 為 SC-9-6-1 的後續學習概念，故學生應已認識圓心角的度數與所

對弧的度數。 

◼ 學生不易理解「圓周角角度為所對弧度數的一半」，建議教學時可進行操作活動。 

例：如下圖左，已知圓心角 ∠AOB = 90 度，拿一張白紙將直角對摺(即摺出 45 度角)， 

並將 45 度角紙張的頂點在圓周上，一邊擺放在通過 OB 位置，可以發現 另一邊會

通過 A 點的位置 (如下圖二)，接著；若將 45 度角的紙張另一邊擺放在通 過 OA 位

置，可以發現另一邊會通過 B 點的位置 (如下三)；將 45 度角的紙張擺放 在圓周上

任一點，我們可以發現該角度兩邊會通過 A 和 B 點的位置 (如下圖四)， 來引導學

生觀察發現「圓周角角度為所對弧度數的一半」。 

 

例：如下兩圖，已知圓周角 ∠BAC 及 ∠EDF，用量角器測量圓周角 ∠BAC、 ∠EDF  

以及圓心角 ∠BOC、∠EOF 的角度，並引導學生觀察發現 ∠BOC 與 ∠BAC 關係

及 ∠EOF 與 ∠EDF 關係，讓學生發現 ∠BOC 與 ∠BAC 都對 BC 弧， 圓周角 

∠BAC 為圓心角 ∠BOC 之一半；同樣的，∠EOF 與 ∠EDF 都對 EF 弧， 圓周角 

∠EDF 也為圓心角 ∠EOF 之一半，進而讓學生發現圓周角角度為所對弧 度數的一

半。 

◼ 學生不易理解「圓內接四邊形的對角互補」，如下圖，建議教學時可透過由△ABD 內角和

180∘，得到 ∠1 +∠2 +∠3 +∠4 = 180∘，對 BD 弧之圓周角 ∠3 = ∠5，對 AB 弧之圓周

角 ∠6 = ∠4，我們可以得到 ∠1 + ∠2 + ∠5 + ∠6 = 180◦，得知 ∠ABD + ∠ACD = 

180◦，故圓內接四邊形的對角互補。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明明： 

1. 本教材第 1~2頁的教學重點在複習本單元會使用到的圓相關部份的定義。 

2. 「弧」、「扇形」、「圓心角」的定義與性質： 

弧：在圓上任意取兩點，此兩點將圓分成兩個部份，這兩個部份都稱為弧。 

扇形：由圓心和兩條半徑以及所對的弧所形成的圖形稱為扇形。 

圓心角：在扇形中，兩條半徑所夾的角稱為圓心角。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1~2頁的教學重點在說明本單元會使用到的圓相關部份的定義。 

2. 「圓內角」的意義： 

給定任一弧以及圓內一點，將此點與弧的兩點連線，所得的角稱為該弧所對的圓內角。 

3. 「圓外角」的意義： 

給定任一弧以及圓外一點，將此點與弧的兩點連線，所得的角兩邊與圓均有兩個交點， 

稱為該弧所對的圓外角。 

4. 「圓周角」的意義： 

給定任一弧以及在圓周上而且不在 AB上的任意一點與弧的兩端點連線，所得的角稱為該 

弧所對的圓周角。 

⚫ 雖然現行課綱已不介紹圓內角和圓外角的圓冪性質，但為了幫助學生更清楚圓周角的意

義，本教材仍介紹圓內角和圓外角的意義。 

⚫ 介紹圓內角、圓外角、圓周角時，建議教師引導學生依定義畫出對應的角，再與教材附

圖對照是否相同。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

8 

 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3 頁的教學重點是幫助學生理解同一弧所對的圓心角、圓內角及圓外角的大小關

係。 

2. 第(1)題給定甲、乙、丙三個圖形，要求學生判斷哪一個圖是圓心角。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生從「扇形的夾角是圓心角」找到答案。 

只有圖形(丙)的灰色區域是扇形，所以夾角是圓心角。 

3. 第(2)題給定圓心 O和 P、Q、R、B點共線，且 P 點在圓外、Q點在圓上、R 點在圓內， 

包含 2個子問題。 

子問題：要求學生判斷 AB所對的圓心角、圓內角、圓外角與圓周角分別是哪一個。 

子問題：要求學生將 AB所對的圓心角、圓內角、圓外角與圓周角由大到小排列。 

本教材提供解法如下： 

子問題：因為 O、P、Q三點分別在圓心、圓外及圓上，判斷∠AOB、∠APB、∠AQB分 

別為圓心角、圓外角及圓周角。 

子問題：教師引導學生從外角定理來看，可以發現 AB所對的圓心角>圓內角>圓外角>圓 

周角。 

⚫ 若學生已經從直觀發現同一弧所對的圓心角>圓內角>圓外角>圓周角，教師可依學生需

求決定是否再以外角定理詳細說明。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 4 頁的教師提示重點包含兩個重點，第一點是同一圓弧所對的各類角定義，第二

點是同一圓弧所對圓心角只有一個，但是圓周角有很多個。 

2. 本頁教師提示重點在說明兩個重點： 

(1)任意一弧與 P 點的連線會因為 P 點的位置得到不同定義的角。 

P 點在圓心，與弧的兩點端連線，形成圓心角； 

P 點在圓內，與弧的兩點端連線，形成圓內角； 

P 點在圓外，與弧的兩點端連線，形成圓外角； 

P 點在圓上，與弧的兩點端連線，形成圓周角。 

(2)同一弧所對的圓心角只有一個；同一弧所對的圓周角有很多個。 

⚫ 教師要檢查學生是否理解各類角的定義，可以給定 P 點位置(可落在圓心、圓內部、圓周

上或圓外部)，要求學生畫出其對應的角，並說明對應的角是屬於哪一類角。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 5~6 頁的教學重點在透過操作活動幫助學生觀察到同一弧所對的圓周角都會相等。 

2. 第(3)題給定圓 O上的 AB，要求學生拿出附件一的三角形紙片，跟著步驟操作，判斷

同一弧所對的圓周角是否相等。 

本教材提供解法步驟如下： 

教師引導學生操作手上附件，將 AB的 A點落在三角形紙片的藍色邊， 

B點落在三角形的綠色邊上。 

此時 AB所對的圓周角為∠APB，∠APB＝∠1。 

持續移動手上的三角形，重覆步驟，將三角形的頂點落在圓周上的 P1， 

並保持 AB的 A點落在三角形紙片的藍色邊上，B 點落在三角形的綠色邊上。 

此時 AB所對的圓周角為∠AP1B，∠AP1B＝∠1。 

持續移動手上的三角形，重覆步驟，將三角形的頂點落在圓周上的 P2， 

並保持 AB的 A點落在三角形紙片的藍色邊上，B 點落在三角形的綠色邊上。 

此時 AB所對的圓周角為∠AP2B，∠AP2B＝∠1。 

從上列步驟發現，∠APB＝∠AP1B＝∠AP2B＝∠1，所以 AB所對的圓周角都相等。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 5~6 頁的教學重點在透過操作活動幫助學生觀察到同一弧所對的圓周角都會相等。 

2. 本頁隨堂練習要求學生利用附件二檢驗CD所對的圓周角是否都相等。 

⚫ 建議教師讓學生上台示範，透過附件再次確認學生理解同一弧所對的圓周角都相等的概

念。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~10頁的教學重點是幫助學生理解圓周角是圓心角的一半。 

2. 第(4)題給定∠APB為 AB所對的圓周角，∠AOB為 AB所對的圓心角， 

要求學生說說看∠APB 和∠AOB的角度有什麼關係。 

本教材提供解法如下： 

教師利用外角定理說明「∠APB＝
1

2
∠AOB」。 

 AB所對的圓心角為∠1且為△AOP 的外角，所以∠1＝∠2＋∠3。 

△AOP 中，因為 =OA OP= 半徑，所以∠2＝∠3。 

由上面兩個步驟可以得到∠1＝2∠2，所以∠2＝
1

2
∠1。 

下結論：「圓周角∠APB是圓心角∠AOB的一半」。 

⚫ 本題在引出「圓周角∠APB是圓心角∠AOB 的一半」的等式，為後續圓心在圓周角的不

同位置時，能直接引用結論作為證明的依據。 

⚫ 建議教師幫助學生看到「圓周角∠APB 的其中一邊會通過圓心」，為後續題目引出輔助

線的需求。 

⚫ 本題為圓周角與圓心角三種位置關係的第一種：圓心通過圓周角的其中一邊。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~10頁的教學重點是幫助學生理解圓周角是圓心角的一半。 

2. 第(5)題給定∠APB為 AB所對的圓周角，且 O點在∠APB的內部，要求學生說說看∠APB

和∠AOB的角度有什麼關係。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用第(4)題的結論：當「圓周角的其中一邊通過圓心」時， 

得到「∠APB＝
1

2
∠AOB」的等式來證明此題。 

連接PO，交圓周於 C 點，分別標示∠1～∠6。 

利用第(4)題的等式，得到∠3＝
1

2
∠1、∠5＝

1

2
∠2。 

將前一個步驟 2個等式相加，得到∠3＋∠5＝2 (∠1＋∠2)，也就是∠APB＝
1

2
∠AOB。 

下結論：「當圓心在圓周角的內部時，圓周角∠APB也是圓心角∠AOB的一半」。 

⚫ 本題為圓周角與圓心角三種位置關係的第二種：圓心在圓周角內部。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~10頁的教學重點是幫助學生理解圓周角是圓心角的一半。 

2. 第(6)題給定∠APB為 AB所對的圓周角，且 O點在∠APB的外部，要求學生說說看∠APB

和∠AOB的角度有什麼關係。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用第(4)題的結論：當「圓周角的其中一邊通過圓心」時， 

得到「∠APB＝
1

2
∠AOB」的等式來證明此題。 

連接PO，交圓周於 C 點，分別標示∠1～∠4。 

利用第(4)題的等式，得到∠1＝
1

2
∠2、∠3＝

1

2
∠4。 

將前一個步驟 2個等式相加，得到∠1＋∠3＝2 (∠2＋∠4)，也就是∠APB＝
1

2
∠AOB。 

下結論：「當圓心在圓周角的外部時，圓周角∠APB也是圓心角∠AOB的一半」。 

⚫ 本題為圓周角與圓心角三種位置關係的第三種：圓心在圓周角外部。 

⚫ 本題採用減法證明同一弧所對的圓周角是圓心角的一半，對學生來說稍難，教師可只要

求學生學會前兩種即可。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~10頁的教學重點是幫助學生理解圓周角是圓心角的一半。 

2. 本頁教師提示重點在整理第(4)題~第(6)題得到的結果。 

無論圓心的位置與圓周角的關係為何，都可以得到「同一弧所對的圓周角是其圓心角的一

半」的結論。 

3. 第(7)題給定圓心角的度數，要求學生回答同一弧所對的圓周角度數為何。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用本頁上方結論，得到∠APB＝
1

2
∠AOB＝60∘。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~15頁的教學重點是幫助學生理解圓周角與弧度的關係。 

2. 第(8)題給定優弧所對的圓周角∠AQB，要求學生說說看∠AQB和優弧有什麼關係。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用第(5)題的結論：當「圓周角的其中一邊通過圓心」時， 

得到「∠APB＝
1

2
∠AOB」的等式來證明此題。 

連接QO，交圓周於 C 點，分別標示∠1～∠4。 

利用第(4)題的等式，得到∠1＝
1

2
∠2、∠3＝

1

2
∠4。 

將前一個步驟 2個等式相加，得到∠1＋∠3＝2 (∠2＋∠4)， 

因為圓心角∠2＝ AC的度數、圓心角∠4＝BC的度數，所以∠AQB＝
1

2
ACB。 

下結論：「圓周角的度數是所對弧度數的一半」。 

⚫ 本題為後續引入「半圓的圓周角是直角」作準備。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~15頁的教學重點是幫助學生理解圓周角與弧度的關係。 

2. 第(9)題給定直徑 AB，∠APB為 AB所對的圓周角，要求學生回答∠APB的度數。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用第(8)題結論：「圓周角的度數是所對弧度數的一半」進行解題。 

因為 AB為直徑，所以 AB＝180∘得到∠APB＝
1

2
AB＝90∘。 

下結論：「半圓所對的圓周角是直角」。 

3. 本頁下方隨堂練習利用「半圓所對的圓周角是直角」解題。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~15頁的教學重點是幫助學生理解圓周角與弧度的關係。 

2. 第(10)題給定圓 O 上 P、Q、R、S 四點，已知∠P＝60 度、∠S＝105 度，要求學生回答 3

個子問題。 

本教材提供解法如下： 

因為 P、Q、R、S 四點在圓 O上，所以∠P、∠Q、∠R、∠S 都是圓周角。 

找到所求圓周角所對弧的度數，圓周角的度數就是所對弧度數的一半。 

子問題：要求學生算出∠R 的度數，解題步驟如下： 

(1)∠R 所對的弧是 SPQ，所以∠R＝
1

2
SPQ， 

(2)因為一整個圓弧為 360 度，所以 360SPQ SRQ= − 。 

(3)由∠P＝
1

2
SRQ推得 SRQ＝2∠P＝120度。 

(4)所以∠R＝
1 1

(360 120) 120
2 2

SPQ = − = 度。 

子問題：要求學生算出∠Q的度數，解題步驟如下： 

(1)∠Q所對的弧是 RSP，所以∠Q＝
1

2
RSP， 

(2)因為一整個圓弧為 360 度，所以 360RSP RQP= − 。 

(3)由∠S＝
1

2
RQP推得 RQP＝2∠S＝210度。 

(4)所以∠Q＝
1 1

(360 210) 75
2 2

RSP = − = 度。 

子問題：要求學生回答∠P＋∠R＝∠Q＋∠S 是否成立。 

∠P＋∠R＝∠Q＋∠S＝180度，所以成立。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~15頁的教學重點是幫助學生理解圓周角與弧度的關係。 

2. 第(11)題給定圓周上 A、B 兩點，將圓周分為 AQB及 ACB，要求學生回答 AQB＋ ACB的

和為多少度。 

本教材提供解法如下： 

因為「圓周角的度數是所對弧度數的一半」，推得∠ACB＝
1

2
AQB、∠AQB＝

1

2
ACB。 

將兩個算式相加，得到∠ACB＋∠AQB＝
1

2
360＝180。 

⚫ 第(10)題是一個特例，學生可透過計算各個角的角度得到對角互補； 

第(11)題不提供角度，學生必需透過未知數的計算才能得到對角互補。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~15頁的教學重點是幫助學生理解圓周角與弧度的關係。 

2. 本頁上方名詞釋義在定義圓內接多邊形。 

3. 第(12)題給定圓內接四邊形 ABCD，要求學生回答對角相加的度數。 

本教材提供解法如下： 

教師引導學生利用第(10)題結論：「圓周角的度數是所對弧度數的一半」進行解題。 

因為「四邊形 ABCD 為圓內接四邊形」，所以∠A＋∠C＝180∘、∠B＋∠D＝180∘。 

下結論：「圓內接四邊形的對角互補」。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本頁小試身手提供圓心角與圓周角與弧度的關係練習。 
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 基本學習內容：SC-9-6-2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

國民中學 

學生學習扶助教材 9 年級數學 

教育部國民及學前教育署 編 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 


