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 基本學習內容：AC-8-4-1、2 
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◎整係數多項式的因式、倍式 

複習因數與倍數 

 

 

 

 

(1) 已知 132÷12=11…0，下列敘述何者正確？ 

正確敘述請畫○，錯誤敘述請畫╳。 

       11 是 132 的因數。 

          12 是 132 的因數。 

          132 是 11 的倍數。 

       12 是 132 的倍數。 

解： 

      ○   11 是 132 的因數。 

      ○   12 是 132 的因數。 

      ○   132 是 11 的倍數。 

      ╳   12 是 132 的倍數。 

因為 132÷12=11…0，也可以記為 11×12＝132， 

所以我們可以從除法算式、乘法算式知道 

11、12 是 132 的因數，132 是 11、12 的倍數。 

] 
 

a ÷ b = c…0，a、b、c 都是正整數，也可以記為 b × c＝a， 

我們稱 b、c 是 a 的因數，稱 a 是 b、c 的倍數。 

重點整理 
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 基本學習內容：AC-8-4-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

解：                                  

      

 

 

 

  

因為(x2＋2x＋1)÷(x＋1)的餘式是 0， 

所以(x＋1)是(x2＋2x＋1)的因式。 

因為(2x2＋3x＋2)÷ x 的餘式不是 0， 

所以 x 不是(2x2＋3x＋2)的因式。 

認識因式與倍式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

90÷9＝10…0，因為 90÷9 的餘數是 0， 

所以 9 是 90 的因數，90 是 9 的倍數。 

91÷9＝10…1，因為 91÷9 的餘數不是 0， 

所以 9 不是 91 的因數，91 不是 9 的倍數。 

(x2＋3x＋2)÷(x＋1)=(x＋2) …0，因為(x2＋3x＋2)÷(x＋1)的餘式是 0， 

我們稱 x＋1 是 x2＋3x＋2 的因式， x2＋3x＋2 是 x＋1 的倍式。 

(x2＋3x＋4)÷(x＋1)=(x＋2)…2，因為(x2＋3x＋4)÷(x＋1)的餘式不是 0， 

我們稱 x＋1 不是 x2＋3x＋4 的因式，x2＋3x＋4 不是 x＋1 的倍式。 

 

     

※多項式相除後餘式不是 0 

100÷3＝33…1，因為 100 除以 3 的餘數不是 0， 

  所以 3 不是 100 的因數，100 不是 3 的因數。 

  因此從 (x2＋3x＋4)÷(x＋2)=(x＋1)……2 也可以得到 

  x＋2 不是 x2＋3x＋4 的因式， x2＋3x＋4 不是 x＋2 的倍式。 

 

 

 

 

 

(1)  判斷 x＋1 是否為 x2＋2x＋1 的因式。 

 判斷 x 是否為 2x2＋3x＋2 的因式。 

x2 ＋ 2x ＋ 1 x＋1 

x ＋ 1 

 

x2 ＋  x 

x ＋ 1 

x ＋ 1 

0

0 

2x2 ＋3x＋ 2 x＋ 0 

2x＋ 3 

2x  

2x2 ＋0x 

3x＋ 2 

3x＋ 0 

2  
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解：                                     

 

 

 

 

  

被除式 

x2－3x－10＝x2＋(－3)x＋(－10) 

因為(x2－3x－10)÷(x＋2)的餘式是 0， 

所以(x＋2)是(x2－3x－10)的因式。 

除式 2x－4＝2x＋(－4) 

被除式 3x2－6x＋1＝3x2＋(－6)x＋1 

因為(3x2－6x＋1)÷(2x－4)的餘式不是 0， 

所以(2x－4)不是(3x2－6x＋1)的因式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)  判斷 x＋2 是否為 x2－3x－10 的因式。 

 判斷 2x－4 是否為 3x2－6x＋1 的因式。 

(3) 已知多項式(x2＋3x＋2) ÷ (x＋1) = (x＋2)， 

說說看，(x＋2)是否為(x2＋3x＋2)的因式，(x2＋3x＋2)是否為(x＋2)的倍式。 

解： 

將(x2＋3x＋2)除以(x＋2)得到餘式為 0， 

所以(x＋2)是(x2＋3x＋2)的因式， 

(x2＋3x＋2)是(x＋2)的倍式。 

 

x2 ＋ 3x ＋ 2 x＋2 

x ＋ 1 

x2 ＋ 2x 

x ＋ 2 

x ＋ 2 

0 

x2＋(－3)x＋(－10) x＋2 

x＋(－5) 

 

x2＋   2x 

(－5)x＋(－10) 

(－5)x＋(－10) 

0

0 

3x2＋(－6)x＋ 1 2x＋(－4) 

x＋ 0 

3x2＋(－6)x 

1 
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從餘式為 0 的除法算式 A ÷B = C…0， 

可以知道『A 是 B、C 的倍式，B、C 都是 A 的因式』。 

在整除的算式中，可以知道『被除式是除式和商的倍式，除式和商都是被除式的

因式』。 

(4) 已知多項式(x2－3x＋a) ÷ (x－5) = (x＋2)，其中 a 為整數。 

請問(x－5)、(x＋2)和(x2－3x＋a)三個多項式間有什麼關係？ 

請用因式和倍式的關係說說看。 

(1)  判斷 x＋2 是否為 x2＋x＋6 的因式。 

 判斷 2x 是否為 4x2＋6x＋1 的因式。 

(2)  判斷 x＋1 是否為 x2－x－6 的因式。 

 判斷 2x－6 是否為 3x2－9x＋5 的因式。 

(3) 已知多項式(6x2－x－a) ÷ (3x＋1) = (2x－1)，其中 a 為整數。 

請問(3x＋1)、(2x－1)和(6x2－x－a)三個多項式間有什麼關係？ 

請用因式和倍式的關係說說看。 

 

解： 

在整除的算式中，可以知道『被除式是除式和商的倍式，除式和商都是被除

式的因式』。 

所以 (x2－3x＋a)是(x－5)、(x＋2)的倍式、 

(x－5)、(x＋2)是(x2－3x＋a)的因式。 

重點整理 
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因為(x2＋3x＋2)÷(x＋1)=(x＋2) …0， 

也可以寫成(x2＋3x＋2) =(x＋1) (x＋2)， 

所以我們從乘法算式也可以看到(x＋1)、(x＋2)都是(x2＋3x＋2)的 

因式，(x2＋3x＋2)是(x＋1)、(x＋2)的倍式。 

(5) 已知多項式 (x＋2) × (x＋3) = (x2＋5x＋6)， 

說說看，被乘式(x＋2)與乘式( x＋3 )是否都為積( x2＋5x＋6 )的因式。 

 

從乘法算式 B × C＝A， 

可以知道『B、C 都是 A 的因式，A 是 B、C 的倍式』。 

在乘法算式中，可以知道『被乘式和乘式都是積的因式，積是被乘式和乘式的倍式』。 

(6) 已知多項式 (x＋2) × (x＋a) = (x2－7x－18)，其中 a 為整數。 

請問(x＋2 )、( x＋a )和( x2－7x－18)這三個多項式有什麼關係？ 

請用因式和倍式的關係說說看。 

( x2－7x－18)是否為(x＋2 )、( x＋a )的倍式。 

解：我用除法算式檢驗， 

發現(x2＋5x＋6)÷(x＋2)=(x＋3) …0， 

因為餘式是 0， 

所以(x＋2)、(x＋3)都是(x2＋5x＋6)的因式。 

解： 

在乘法算式中， 

可以知道『被乘式和乘式都是積的因式，積是被乘式和乘式的倍式』。 

所以 ( x2－7x－18)是(x＋2 )、( x＋a )的倍式、 

(x＋2 )、( x＋a )是( x2－7x－18)的因式。 

重點整理 
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(1) 已知 234÷13=18，下列敘述何者正確？正確敘述請畫○，錯誤敘述請畫

╳。 

      13 是 234 的因數。 

      18 是 234 的因數。 

      234 是 13 的倍數。 

      18 是 234 的倍數。 

(2) 已知多項式(2x2＋x－6 ) ÷ (x－2)＝(2x＋3)， 

判斷下列式子何者正確？正確敘述請畫○，錯誤敘述請畫╳。 

      x－2 是 2x2＋x－6  的因式。 

      2x＋3 是 2x2＋x－6  的因式。 

      2x2＋x－6 是 x－2 的倍式。 

      2x＋3 是 2x2＋x－6 的倍式。 

(3) 已知(3x－2)× (2x＋5)＝(6x2＋11x－10 )， 

判斷下列式子何者正確？正確敘述請畫○，錯誤敘述請畫╳。 

     3x－2 是 6x2＋11x－10  的因式。 

      2x＋5 是 6x2＋11x－10  的因式。 

      6x2＋11x－10 是 3x－2 的倍式。 

      2x＋5 是 6x2＋11x－10 的倍式。 

(4)判斷 x2＋4x＋3 是否為 x＋3 的倍式。 

(5)已知多項式(x2＋5x＋6) ÷ (x＋2) = (x＋3)， 

說說看，(x＋3)是否為(x2＋5x＋6)的因式，(x2＋5x＋6)是否為(x＋3)的倍式。 

(6)已知多項式 (x－5) × (2x＋4) = (2x2－6x－20)， 

說說看，多項式(x－5 )、( 2x＋4 )是否都為( 2x2－6x－20)的因式。 
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 基本學習內容：AC-8-4-1、2 
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◎認識因式分解的意義 

認識因式分解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)  算算看，(x＋1)和(x＋2)是否都是 x2＋3x＋2 的因式？ 

 x2＋3x＋2 可以寫成哪兩個因式的乘積？ 

像這樣 x2＋3x＋2＝(x＋1) (x＋2)，將 x2＋3x＋2 寫成兩個一次因式的乘積， 

我們稱將多項式 x2＋3x＋2 作因式分解， 

也稱 x2＋3x＋2 的因式分解是(x＋1) (x＋2)， 

記為 x2＋3x＋2＝(x＋1) (x＋2)。 

將一個二次多項式寫成兩個一次多項式的乘積， 

我們就稱為二次多項式的因式分解。 

解： 


2 3 2 1 2 0( ＋ ＋ ) ( ) ( )x x x x + = +  

因為餘式是 0，除式和商都是被除式的因式 

所以(x＋1)和(x＋2)都是 x2＋3x＋2 的因式。 

 

 

因為 2 3 2 1 2 0( ＋ ＋ ) ( ) ( )x x x x + = +  

所以 x2＋3x＋2＝(x＋1) (x＋2) 

x2 ＋ 3x ＋ 2 x＋1 

x ＋ 2 

x2 ＋ 1x 

2x ＋ 2 

2x ＋ 2 

0 
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(2) 下列何者為 x2－7x＋10 的因式分解？ 

(A) x(x－7)＋10      (B) (x－2)(x－3)－2(x－2) 

(C) (x－2) (x－5) 

 

下列哪些為 2x2＋6x＋4 的因式分解？ 

(A) (2x＋2) (x＋2)    (B) (x＋1)(2x＋4) 

    (C) 2(x2＋3x＋2) 

因為(2x＋2)也可以記成 2(x＋1)， 

所以 2x2＋6x＋4＝2(x＋1) (x＋2)， 

我們稱 2(x＋1) (x＋2)也是 2x2＋6x＋4 的因式分解。 

 

所以 2x2＋6x＋4＝(2x＋2) (x＋2) 、2x2＋6x＋4＝2(x＋1) (x＋2)和 

2x2＋6x＋4＝(x＋1) (2x＋4)都是因式分解。 

解： 

將一個二次多項式寫成兩個一次多項式的乘積，我們就稱為二次多項式的因式分解。 

(A) x(x－7)＋10 是兩個一次多項式的乘積再加上常數，所以不是因式分解 

(B) (x－2)(x－3)－2(x－2) 是兩個一次多項式的乘積再加上一次多項式， 

所以不是因式分解 

(C) (x－2) (x－5) 是兩個一次多項式(x－2)和(x－5)的乘積， 

所以是 x2－7x＋10 的因式分解 

所以(C)是 x2－7x＋10 的因式分解。 

(A)是兩個一次多項式(2x＋2)和(x＋2)的乘積，所以是 2x2＋6x＋4 的因式分解 

(B)是兩個一次多項式(x＋1)和(2x＋4)的乘積，所以是 2x2＋6x＋4 的因式分解 

(C) (x2＋3x＋2)是二次多項式，2 和(x2＋3x＋2)都不是一次多項式， 

所以不是因式分解 

所以(A)(B)都是 2x2＋6x＋4 的因式分解。 
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(3) 算算看，(2x＋3)和(x＋1)是否皆為 2x2＋5x＋3 的因式？ 

因式分解 2x2＋5x＋3。 

(1) 下列何者為 2x2＋8x＋6 的因式分解？ 

(A) 2x2＋8x＋6＝x(2x＋4)＋6    (B) 2x2＋8x＋6＝(2x＋2)(x＋3) 

(C) 2x2＋8x＋6＝(x＋1) (2x＋6)  (D) 2x2＋8x＋6＝2(x＋1) (x＋3) 

(E) 2x2＋8x＋6＝2(x2＋4x＋3) 

(2) 算算看，(3x－2)和(x＋2)是否皆為 3x2＋4x－4 的因式？ 

承上題，因式分解 3x2＋4x－4。 

解： 

 22 5 3 2 3 1 0( ＋ ＋ ) ( ) ( )x x x x + = +  

 因為餘式是 0，  

所以(2x＋3)和(x＋1)都是 2x2＋5x＋3 的因式。 

 

 因式分解就是 

2x2＋5x＋3＝(2x＋3) (x＋1) 

2x2 ＋ 5x ＋ 3 2x＋3 

x ＋ 1 

2x2 ＋ 3x 

2x ＋ 3 

2x ＋ 3 

0 
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(4) 已知(x－2)為 x2＋x－6 的因式，因式分解 x2＋x－6。 

已知(x－2)為 2x2－x－6 的因式，因式分解 2x2－x－6。 

已知(x－2)為 3x2－9x＋6 的因式，因式分解 3x2－9x＋6。 

 

 

 

 

解： 



2 6 2 3 0( ) ( ) ( )x x x x+ −  − = +  

因為餘式是 0，商也是被除式的因式 

所以(x＋3)也是(x2＋x－6)的因式 

因式分解就是 

x2＋x－6＝(x－2)(x＋3) 

 

 

 

 

x2 ＋     x ＋(－ 6) x＋(－2) 

x ＋ 3 

x2 ＋(－2)x 

3x ＋(－6) 

0 

3x ＋(－6) 

2x2 ＋(－1)x ＋(－6) x＋(－2) 

2x ＋ 3 

2x2 ＋(－4)x 

3x ＋(－6) 

0 

3x ＋(－6) 



22 6 2 2 3 0( ) ( ) ( )x x x x− −  − = +  

因為餘式是 0， 

所以(2x＋3)也是(2x2－x－6)的因式 

因式分解就是 

2x2－x－6＝(x－2)(2x＋3) 

3x2 ＋(－9)x ＋ 6 x＋(－2) 

3x － 3 

3x2 ＋(－6)x 

－3x ＋ 6 

0 

－3x ＋ 6 



23 9 6 2 3 3 0( ) ( ) ( )x x x x− +  − = −  

因為餘式是 0， 

所以(3x－3)也是(3x2－9x＋6)的因式 

因式分解就是 

3x2－9x＋6＝(x－2)(3x－3) 
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(5)  算算看，(x＋2)是否為 x2＋4x＋4 的因式？ 

 因式分解 x2＋4x＋4。 

因為 ，所以(x＋2)(x＋2)也可以記為(x＋2)2。 

也就是 x2＋4x＋4＝(x＋2)2，這樣也稱為因式分解。 

一個二次多項式如果可以寫成兩個相同一次多項式的乘積， 

也就是一次因式的平方，就稱此二次多項式為完全平方式。 

例如：數學上稱(x＋2)2是完全平方式， 

因為(x＋2)(x＋2)和 x2＋4x＋4 都可以記為(x＋2)2， 

所以(x＋2)(x＋2)和 x2＋4x＋4 也稱為完全平方式。 

解： 

 

2 4 4 2 2 0( ) ( ) ( )x x x x+ +  + = +  

因為餘式是 0， 

所以(x＋2)是 x2＋4x＋4 的因式。 

 

 

 

因式分解就是 

x2＋4x＋4＝(x＋2)(x＋2) 

我發現，x2＋4x＋4 剛好可以寫成兩個相同一次因式的乘積。 

 

x2 ＋ 4x ＋ 4 x＋2 

x ＋ 2 

x2 ＋ 2x 

2x ＋ 4 

2x ＋ 4 

0 
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(6) 下列是多項式的因式分解，哪些是完全平方式？ 

(A) 2 3 2 2 1( )( )x x x x+ + = + +  

(B) 23 8 4 2 3 2( )( )x x x x+ + = + +  

(C) 24 4 1 2 1 2 1( )( )x x x x+ + = + +  

(D) 2 4 2 2( )( )x x x− = + −  

(E) 23 6 3 3 1 1( )( )x x x x+ + = + +  

(F) 29 6 3 3( )( )x x x x− + = − −  

解： 

一個二次多項式如果可以寫成兩個相同一次多項式的乘積， 

也就是一次因式的平方，就稱此二次多項式為完全平方式。 

 

(A) (x＋2)和(x＋1)不是相同一次多項式的乘積，所以不是完全平方式 

(B) (x＋2)和(3x＋2)不是相同一次多項式的乘積，所以不是完全平方式 

(C) (2x＋1)(2x＋1)＝(2x＋1)2是一次因式的平方，所以是完全平方式 

(D) (x＋2)和(x－2) 不是相同一次多項式的乘積，所以不是完全平方式 

(E) 3(x＋1)＝(3x＋3)和(x＋1) 不是相同一次多項式的乘積， 

所以不是完全平方式 

(F) (3－x)(3－x)＝(3－x)2是一次因式的平方，所以是完全平方式 

所以(C)(F)是完全平方式 
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(1) 下列何者為 3x2－6x－9 的因式分解？ 

(A) 3x2－6x－9＝3(x2－2x－3)   (B) 3x2－6x－9＝(3x－9)(x＋1) 

(C) 3x2－6x－9＝(3x＋3) (x－3)  (D) 3x2－6x－9＝3(x＋1) (x－3) 

(E) 3x2－6x－9＝3x(x－2)－9 

(2)  算算看，(x＋4)是否為 x2＋8x＋16 的因式？ 

 承上題，因式分解 x2＋8x＋16。 

(3) 下列是多項式的因式分解，哪些是完全平方式？ 

(A) 2 2 2 1( )( )x x x x− − = − +  

(B) 29 6 1 3 1 3 1( )( )x x x x− + = − −  

(C) 23 5 2 3 1 2( )( )x x x x− − = + −  

(D) 2 10 25 5 5( )( )x x x x− + = − −  

(E) 22 8 8 2 2 2( )( )x x x x− + = − −  

(F) 24 4 2 2( )( )x x x x+ + = + +  

(4) 已知(x＋2)為 3x2＋5x－2 的因式，因式分解 3x2＋5x－2。 

 

已知(x＋2)為 4x2＋4x－8 的因式，因式分解 4x2＋4x－8。 
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