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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

學習內容： 

二次函數的圖形與極值：二次函數的相關名詞（對稱軸、頂點、最低點、最高點、開口向上、開

口向下、最大值、最小值）；描繪 2y ax= 、 2y ax k= + 、 2( )y a x h= − 、

2( )y a x h k= − + 的圖形；對稱軸就是通過頂點（最高點、最低點）的鉛

垂線 2y ax= 的圖形與 2( )y a x h k= − + 的圖形的平移關係；已配方好之

二次函數的最大值與最小值。 

備註：「二次函數的配方法」及「二次函數的應用問題」為 10 年級課程（F-0-1）， 

本條目的教學聚焦在其圖形的特性。 

 

基本學習內容： 

FC-9-2-1 描繪 2y ax= 、 2y ax k= + 、 2( )y a x h= − 、 2( )y a x h k= − + 的圖形。 

FC-9-2-2 已配方好之二次函數圖形的開口向上(下)、頂點、最高(低)點、對稱軸。 

FC-9-2-3 已配方好之二次函數的最大值與最小值。 

 

基本學習表現： 

FCP-9-2-1-1 能利用描點的方法繪製二次函數 2y ax= 的圖形。 

FCP-9-2-1-2 認識二次函數的圖形為拋物線。 

FCP-9-2-1-3 認識拋物線是線對稱圖形。 

FCP-9-2-2-1 能根據 2x 項的係數來判斷二次函數的開口方向。 

FCP-9-2-2-2 能夠找出二次函數的頂點坐標(最高或最低點)與對稱軸。 

FCP-9-2-2-3 能標出頂點，並找出拋物線上另二個點，進而畫出已配方好之二次函數的圖形。 

FCP-9-2-3-1 認識二次函數頂點之 y 坐標值為函數的最大值或最小值。 

FCP-9-2-3-2 認識二次函數之 x 值為頂點的 x 坐標時，函數會有最大值或最小值。 

FCP-9-2-3-3 能由二次函數圖形理解函數的最小值或最大值。 

FCP-9-2-3-4 能由二次函數圖形的開口方向判斷其有最大值或最小值。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

概要說明： 

◼ 本基本學習內容為二次函數圖形的描繪與認識，期望透過描繪 2y ax= 的二次函數圖形經驗，

來繪製其他形式的二次函數圖形，如 2y ax= 、 2y ax k= + 、 2( )y a x h= − 、 2( )y a x h k= − + 等，

並觀察、歸納這些二次函數圖形之間的平移情形。但此教學方法需要學生熟練二次函數求函

數值與描點的能力。 

◼ 利用描點法畫函數圖形，極耗費課堂時間，建議此處圖形除 2y ax= 之外，皆由教師來繪製，

或是利用數學繪圖軟體繪製，讓學生相信只要是形如： 2y ax= 、 2y ax k=  、 2( )y a x h=  及 

2( )y a x h k=   的二次函數，其圖形皆為拋物線。 

◼ 描繪圖形時亦同時呈現 2y ax= 與 2y ax k= + 、 2( )y a x h= − 及 2( )y a x h k= − + 之點坐標對應關

係。且須安排程序性的練習，讓學生能找出拋物線的頂點坐標，並從頂點坐標判讀出圖形如何

平移，如 2( )y a x h k= − + 的圖形是由 2y ax= 的圖形向右移動h單位、向上移動k單位，可由

2y ax= 的頂點(0,0)平移至 
2( )y a x h k= − + 的頂點(h,k)看出。 

◼ 有些學生會誤認二次函數的圖形為折線圖，例如：y=x2的圖形常被學生誤認為下圖， 

 

建議教師「多描幾個點」，或者使用繪圖軟體畫出更精確的圖形。 

◼ 拋物線的圖形表徵在任何媒介中都無法展示出全貌，學生從視覺上來看，常會認為向兩邊延

伸至遠方的部分是鉛垂直線。教學時，應幫住學生澄清這些畫不出來 的部分之圖形特徵。等

到高中學到漸近線的意義時，再釐清它們的差異。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

◼ 觀察已配方好之二次函數的圖形，歸納得知，若 2x 項的係數為正數，則圖形開口向上，其頂

點為最低點；若 2x 項的係數為負數，則圖形開口向下，其頂點為最高點。另外需察覺對稱軸

為通過頂點的鉛垂線，例如： 24 2y x= − 的圖形開口向上、頂點(0,−2) 為最低點、且x=0為對

稱軸。 

◼ 描繪圖形時亦同時呈現 2y x= 與 
2y x k= + 及 2( )y x h= − 之點坐標對應關係。須安排程序性的

練習，讓學生能找出拋物線的頂點坐標，並從頂點坐標判讀出圖 形如何平移。 

◼ 教師在課程活動可以進行已知 2y ax= 、 2y ax k= + 、 2( )y a x h= − 、及 2( )y a x h k= − + 二次函數

圖形的活動，並觀察、歸納這些二次函數圖形之間的平移情形，但不宜過度評量。 

◼ 學生能由二次函數圖形理解函數的最大值或最小值。在此不考慮二次函數x的值有範圍限制的

情形下，求最大值與最小值的狀況。 

◼ 在本基本學習內容中所指涉的最大值和最小值，其「值」即為二次函數的函數值。最大值和最

小值指的是最大函數值和最小函數值。學生已能從圖形判讀出該二次函數圖形有最高點或最

低點，但在描點繪製函數圖形的過程中，學生腦中一直同時存在x和y兩個數值，當題目轉而求

最大值、最小值的問題時，只需考慮y值的變動情形，學生若無法清楚了解函數值的意義，就

不容易從二次函數圖形上的「點」轉換成「值」，故在此宜安排教學活動讓學生理解最高(低)

點和最大(小)值之間的關係。 

◼ 建議教師教學上先讓學生觀察到 2y ax k= + 的最大值或最小值，然後再幫同學發現

2( )y a x h k= − + 的最大值或最小值相同。 

◼ 本基本學習內容建議國中只教授由已配方的 2( )y a x h k=   求二次函數圖形的頂點坐標，對

稱軸方程式或求函數的最大值與最小值。高中時，再處理給定一般二次函數 2y ax bx c= + + ，

經由配方法，再找出函數圖形的頂點坐標，對稱軸方程式或函數的最大值與最小值。 

◼ 不涉及「二次函數圖形與x軸的兩個交點，為其對應一元二次方程式的根」的概念，更不可處

理「由判別式 2 4b ac− 的值判斷 2y ax bx c= + + 之圖形與x軸的交點個數」的題目，只可由繪製

已配方的二次函數圖形判斷圖形與x軸的交點個數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

5 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本頁教材複習 FC-8-2-1 及 FC-8-2-2 畫一次函數圖形的概念，幫助同學複習一次函數圖形的意

義。 

2. 第(1)題給定一個一次函數，請學生畫出其圖形。 

本教材提供兩個解法。 

⚫ 方法一：利用列表寫出一次函數的五組數對，並在直角坐標找出坐標並連線，幫助學生 

理解一次函數圖形為一直線。 

⚫ 方法二：幫助學生理解兩點決定一條直線，找出兩組數對並畫出圖形。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 2 頁從生活中到海邊丟石頭的行徑軌跡聯想到二次函數圖形為拋物線。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3~6 頁的教學重點是介紹 2y x= − 的圖形，本教材第(1)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= − 理解這些點所產生的圖形

是一曲線圖形的依據。 

2. 第(1)題給定一個二次函數 2y x= − ，要求學生回答三個子問題： 

子問題：完成列表中的七組數對(x,y)。 

子問題：將列表中的七組數對(x,y)化為七個點坐標並在坐標平面上畫出此七點。 

子問題：要求學生判斷 x 的值從－3 到 3，y 的值的改變方式。 

3. 子問題解： 

教師引導學生將 x的值代入 2y x= − ，並計算出對應的 y 值。 

子問題解： 

由子問題中的數對(x,y)化為七個點坐標並在坐標平面上畫出此七點。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3~6 頁的教學重點是介紹 2y x= − 的圖形，本教材第(1)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= − 理解這些點所產生的圖形

是一曲線圖形的依據。 

2. 子問題解： 

由子問題中的數對(x,y)化為七個點坐標後，發現 y 的值的改變方式是先由小到大，再由大到

小。 

3. 為了幫助學生能更清楚的觀察 2y x= − 的圖形，增加 x 的值，並求出對應的 y 值，方便學生發

現圖形是一曲線圖形的依據。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3~6 頁的教學重點是介紹 2y x= − 的圖形，本教材第(1)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= − 理解這些點所產生的圖形

是一曲線圖形的依據。 

2. 為了幫助學生能更清楚的觀察 2y x= − 的圖形，繼續增加 x 的值，並求出對應的 y 值，方便學

生發現圖形是一曲線圖形的依據。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3~6 頁的教學重點是介紹 2y x= − 的圖形，本教材第(1)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= − 理解這些點所產生的圖形

是一曲線圖形的依據。 

2. 幫助學生找出 2y x= − 的圖形的對稱點，並了解 2y x= − 為一對稱圖形，開口方向朝下，有最高

點(0 ,0)；以 y 軸(或 x=0)為對稱軸的線對稱圖形，也就是兩對稱點的 y 坐標相同。 

3. 本頁教師指導說明以下兩個重點： 

2y x= − 的圖形開口方向朝下，有最高點(0 ,0)，左右對稱，對稱軸為 y 軸(或 x=0)。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~8 頁的教學重點是介紹 2y x= 的圖形，本教材第(2)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= 理解這些點所產生的圖形是

一曲線圖形的依據。 

2. 第(2)題給定一個二次函數 2y x= ，要求學生回答四個子問題： 

子問題：完成列表中的七組數對(x,y)。 

子問題：將列表中的七組數對(x,y)化為七個點坐標並在坐標平面上畫出此七點。 

子問題：要求學生判斷 x 的值從－3 到 3，y 的值的改變方式。 

子問題：要求學生寫出 2y x= 圖形上的三個對稱點。 

3. 子問題解： 

教師引導學生將 x 的值代入 2y x= ，並計算出對應的 y 值。 

子問題解： 

由子問題中的數對(x,y)化為七個點坐標並在坐標平面上畫出此七點。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 7~8 頁的教學重點是介紹 2y x= 的圖形，本教材第(2)題的 7 組函數的對應關係轉換

為直角坐標平面上的 7 個點，讓學生觀察圖形的規律，作為 2y x= 理解這些點所產生的圖形是

一曲線圖形的依據。 

2. 子問題解： 

由子問題中的數對(x,y)化為七個點坐標後，發現 y 的值的改變方式是先由大到小，再由小到

大。 

子問題解：找出三點的對稱點，發現也在 2y x= 的圖形上。 

3. 本頁教師指導說明以下兩個重點： 

y＝x2的圖形，與 y＝－x2，開口方向相反，開口方向朝上，但有最低點(0 , 0)，左右對稱，對

稱軸 y 軸(或 x=0)。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 9~10 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形之練習活動。 

2. 第(3)題含有 3 個子問題，要求學生畫出二次函數 22y x= 的圖形： 

子問題：完成列表中的數對(x,y)。 

子問題：將列表中的數對(x,y)化為點坐標並在坐標平面上畫出此點坐標。 

子問題：要求學生判斷圖形的開口方向與極值。 

3. 子問題解： 

只要求學生算出整數點坐標，本小題評量重點不是代入計算，而是希望學生能發現開口大小

與二次項係數間的關係。 

子問題解： 

將點描繪在坐標後，觀察圖形的走向。 

子問題解： 

能回答出 22y x= 圖形的開口朝上，有原點為最低點，且對稱軸為 y 軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 9~10 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形之練習活動。 

2. 本頁隨堂練習的評量重點在要求學生畫出二次函數 2y ax= 的圖形。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~12 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(4)題含有 2 個子問題，給定 2y x= 的圖形，要求學生完成二次函數 22y x= 與 21

2
y x= 的圖形： 

子問題：完成列表中的數對(x,y)。 

子問題：將列表中的數對(x,y)化為點坐標並在坐標平面上畫出此點坐標。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11~12 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(4)題含有 2 個子問題，給定 2y x= 的圖形，要求學生完成二次函數 22y x= 與 21

2
y x= 的圖形： 

子問題：完成列表中的數對(x,y)。 

子問題：將列表中的數對(x,y)化為點坐標並在坐標平面上畫出此點坐標。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13~15 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(5)題含有 2 個子問題，給定 2y x= 的圖形，要求學生完成二次函數 22y x= − 與 21

2
y x= − 的圖

形： 

子問題：完成列表中的數對(x,y)。 

子問題：將列表中的數對(x,y)化為點坐標並在坐標平面上畫出此點坐標。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13~15 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(5)題含有 2 個子問題，給定 2y x= 的圖形，要求學生完成二次函數 22y x= − 與 21

2
y x= − 的圖

形： 

子問題：完成列表中的數對(x,y)。 

子問題：將列表中的數對(x,y)化為點坐標並在坐標平面上畫出此點坐標。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

33 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13~15 頁的教學重點是介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 本頁重點整理統整 2y ax= 的圖形為對稱圖形，且二次項係數的正負會影響圖形的開口方向、

開口大小、有最高點或最低點。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 16 頁的教學重點是介紹 2y ax= 與 2y ax= − 的圖形關係之練習活動。 

2. 第(6)題含有 2 個子問題，給定 2y ax= 與 2y ax= − 的圖形，要求學生利用附件檢查沿著 x 軸對

摺是否能將圖形重合。 

子問題：將 2y x= 與 2y x= − 的圖形沿著 x 軸對摺。 

子問題：將 23y x= 與 23y x= − 的圖形沿著 x 軸對摺。 

3. 本頁教師提醒引入將 2y ax= 的圖形，沿著 x 軸對摺，就可以得到 2y ax= − 的圖形。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 17~19 頁的教學重點介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(7)題含有 3 個子問題，給定不同二次函數，要求學生回答： 

子問題：要求學生判斷圖形的開口大小。 

子問題：要求學生觀察二次項係數的大小關係。 

子問題：要求學生寫出開口大小與二次項係數絕對值的關係。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 17~19 頁的教學重點介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 第(8)題含有 3 個子問題，給定不同二次函數，要求學生回答： 

子問題：要求學生判斷圖形的開口大小。 

子問題：要求學生觀察二次項係數的大小關係。 

子問題：要求學生寫出開口大小與二次項係數絕對值的關係。 

3. 本頁重點整理引入二次函數 2y ax= 圖形的開口大小且當 | |a 愈大，圖形的開口愈小；當 | |a 愈

小，圖形的開口愈大。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 17~19 頁的教學重點介紹 2y ax= 的圖形開口大小與二次項係數間關係之練習活動。 

2. 本頁隨堂練習的評量重點在要求學生能夠利用二次項係數的絕對值大小來比較二次函數圖形

的開口大小。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 20~21頁的教學重點為寫出 2y ax= 圖形之開口方向、對稱軸與頂點坐標之練習活動。 

2. 第(9)題給定四個不同的二次函數，寫出各圖形之開口方向、對稱軸與頂點坐標。 

3. 本頁的教師指導說明兩個重點： 

(1) y＝ax2的圖形，圖形左右對稱，對稱軸 y 軸(或 x=0)。 

(2)若 a>0 開口方向朝上，有最低點(0, 0)，若 a<0 開口方向朝下，有最高點(0,0)。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 20~21頁的教學重點為寫出 2y ax= 圖形之開口方向、對稱軸與頂點坐標之練習活動。 

2. 本頁隨堂練習的評量重點在要求學生寫出 2y ax= 圖形之開口方向、對稱軸與頂點坐標。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(10)題含有 2 個子問題，要求學生畫出二次函數的圖形。 

子問題：從 2y ax= 每個點往上平移 k 單位得到 2y ax k= + 。 

子問題：寫出 2y ax k= + 的頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(11)題含有 2 個子問題，要求學生畫出二次函數的圖形。 

子問題：從 2y ax= 每個點往上平移 k 單位得到 2y ax k= + 。 

子問題：寫出 2y ax k= + 的頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(12)題含有 2 個子問題，要求學生畫出二次函數的圖形。 

子問題：從 2y ax= 每個點往上平移 k 單位得到 2y ax k= + 。 

子問題：寫出 2y ax k= + 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導說明 y＝x2+k (k>0) 圖形就像是 y＝x2 圖形上的每一個點往上移 k 單位。所以 y

＝x2+k 圖形的開口向上，有最低點(0, k)，對稱軸為 y 軸(或 x=0)。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(13)題含有 2 個子問題，要求學生畫出二次函數的圖形。 

子問題：從 2y ax= 每個點往下平移 k 單位得到 2y ax k= + 。 

子問題：寫出 2y ax k= + 的頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(14)題含有 2 個子問題，要求學生畫出二次函數的圖形。 

子問題：從 2y ax= 每個點往下平移 k 單位得到 2y ax k= + 。 

子問題：寫出 2y ax k= + 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導說明 y＝x2+(-k) (k>0) 圖形就像是 y＝x2 圖形上的每一個點往下移 k 單位。所

以 y＝x2+k 圖形的開口向上， 

有最低點(0, -k)，對稱軸為 y 軸(或 x=0)。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(15)題要求學生畫出二次函數的圖形並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 

本題利用下列兩步驟解題： 

步驟一：列表找出五個點。 

步驟二：將圖形畫在平面上並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁重點整理統整 2y ax t= + 的圖形為對稱圖形，且二次項係數的正負會影響圖形的開口方向、

開口大小、有最高點或最低點。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(16)題給定一個二次函數，要求學生判斷平移的方向並判斷移動的單位數。 

本教材提供兩個方法解題： 

方法一：將 22 5y x= + 的圖形先移動到 22y x= 後，在平移到 22 2y x= + 的圖形， 

並發現移動了 3 單位。 

方法二：直接觀察二次函數的平移，頂點會移到頂點，可以直接用頂點的平移方式去判斷 

移動方向與單位數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(17)題給定一個二次函數，要求學生判斷平移的方向並判斷移動的單位數。 

本教材提供解題方法為： 

直接觀察二次函數的平移，頂點會移到頂點，可以直接用頂點的平移方式去判斷移動方向與

單位數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁教師指導重點提示 2y ax k= + 為 2y ax= 經由上移或下移，但開口方向、對稱軸不變，頂點

坐標會由(0,0)移動至(0,k)。 

3. 本頁隨堂練習要求學生判斷平移的方向並判斷移動的單位數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(18)題給定一個二次函數，要求學生寫出移動後的二次函數。 

本教材提供解題方法為： 

學生以頂點的平移方式寫出二次函數。 

3. 本頁隨堂練習評量重點為學生能否利用圖上的頂點坐標及題目中的 2y ax= 的二次項係數，寫

出二次函數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 22~33 頁的教學重點為 2y ax k= + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(19)題給定一個二次函數 2y ax= 移動方向及單位，要求學生寫出移動後的二次函數的二次

項係數與常數項。 

本教材提供解題方法為： 

學生以頂點的平移方式寫出二次函數。 

3. 本頁隨堂練習評量重點為學生能否理解 2y ax= 與 2y ax k= + 平移關係中，函數圖形的極值。 

  



 

70 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(20)題含有 3 個子問題： 

子問題：從 2y ax= 每個點往右平移 h 單位得到 2( )y a x h= − 。 

子問題：將數對畫在平面坐標上。 

子問題：寫出 2( )y a x h= − 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2( )y a x h= − 的圖形是 2y ax= 左右移動的結果，頂點與對稱軸也會跟著

改變。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(21)題含有 3 個子問題： 

子問題：從 2y ax= 每個點往右平移 h 單位得到 2( )y a x h= − 。 

子問題：將數對畫在平面坐標上。 

子問題：寫出 2( )y a x h= − 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2( )y a x h= − 的圖形是 2y ax= 左右移動的結果，頂點與對稱軸也會跟著

改變。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(22)題含有 3 個子問題： 

子問題：從 2y ax= 每個點往右平移 h 單位得到 2( )y a x h= − 。 

子問題：將數對畫在平面坐標上。 

子問題：寫出 2( )y a x h= − 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2( )y a x h= − 的圖形是 2y ax= 左右移動的結果，頂點與對稱軸也會跟著

改變。 

  



 

76 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

77 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(23)題含有 3 個子問題： 

子問題：從 2y ax= 每個點往右平移 h 單位得到 2( )y a x h= − 。 

子問題：將數對畫在平面坐標上。 

子問題：寫出 2( )y a x h= − 的頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2( )y a x h= − 的圖形是 2y ax= 左右移動的結果，頂點與對稱軸也會跟著

改變。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(24)題要求學生畫出二次函數的圖形並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 

本教材提供兩個方法解題： 

方法一：利用列表找出五個點，再將圖形畫在平面上並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 

方法二：先畫出 2y ax= 的圖形，利用頂點平移到頂點，得到 2( )y a x h= − 的圖形。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

81 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(25)題要求學生畫出二次函數的圖形並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2( )y a x h= − 的圖形是 2y ax= 左右移動的結果， 2( )y a x h= − 和 2y ax=

的圖形開口方向相同， 2( )y a x h= − 的頂點(h,0)是 2y ax= 的頂點(0,0)向右移 h 單位。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

83 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁重點整理統整 2( )y a x h= − 的圖形為對稱圖形，且二次項係數的正負會影響圖形的開口方

向、開口大小、有最高點或最低點。 

3. 第(26)題要求學生畫出二次函數的圖形並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

85 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(27)題要求學生畫出二次函數的圖形並寫出開口方向、頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師指導重點提示 2y ax= 與 2( )y a x h= − 圖形的變化有左移和右移。開口跟原圖形相同方

向，頂點會左右移動，頂點會移動到頂點，如 2y ax= 的頂點(0,0)，移動到 2( )y a x h= − 的頂點

(h ,0)，對稱軸隨著頂點移動為 x h= 。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁重點整理統整 2( )y a x h= − 之開口方向、極值與對稱軸。 

3. 本頁隨堂練習的評量重點為練習寫出 2( )y a x h= − 之開口方向、頂點與對稱軸。 

  



 

88 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(28)題要求學生判斷兩個 2( )y a x h= − 之平移關係。 

本教材提供兩個方法解題： 

方法一：先以 22( 1)y x= − + 移動到 22y x= − ，再從 22y x= − 移動到 22( 5)y x= − − ，發現圖形 

往右移動了 6 單位。 

方法二：因為二次函數的平移，為頂點移動到頂點，故直接以頂點的移動來判斷。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

91 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(29)題要求學生寫出兩個 2y ax= 移動後，產生的二次函數。 

3. 第(30)題要求學生寫出 2( )y a x h= − 移動後，產生的二次函數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

93 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁隨堂練習的評量重點為寫出二次函數的開口方向、對稱軸及頂點坐標，並比較開口大小。 

  



 

94 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

95 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 34~46 頁的教學重點為 2( )y a x h= − 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 本頁重點整理統整 2( )y a x h= − 開口方向、對稱軸、頂點與二次項係數的關係。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

97 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 47~52 頁的教學重點為 2( )y a x h k= − + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(31)題要求學生寫出 2( )y a x h k= − + 的頂點與對稱軸。 

本教材提供三個解題方法： 

方法一：以列表方式找出頂點與對稱軸。 

  



 

98 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

99 

 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 47~52 頁的教學重點為 2( )y a x h k= − + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(31)題要求學生寫出 2( )y a x h k= − + 的頂點與對稱軸。 

本教材提供三個解題方法： 

方法二：將 2y ax= 先上下移動，再左右移動得出 2( )y a x h k= − + 的圖形並寫出頂點與對稱軸。 

方法三：將 2y ax= 先左右移動，再上下移動得出 2( )y a x h k= − + 的圖形並寫出頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 47~52 頁的教學重點為 2( )y a x h k= − + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(32)題要求學生寫出 2( )y a x h k= − + 的頂點與對稱軸。 

本教材提供三個解題方法： 

方法一：以列表方式找出頂點與對稱軸。 

3. 本頁教師重點提示有三： 

(1)
2( )y a x h k= − + 圖形的對稱軸為 x h= 。 

(2)開口根據二次項數的正負。 

(3)頂點為 ( , )h k 。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 47~52 頁的教學重點為 2( )y a x h k= − + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(32)題要求學生寫出 2( )y a x h k= − + 的頂點與對稱軸。 

本教材提供三個解題方法： 

方法二：將 2y ax= 先上下移動，再左右移動得出 2( )y a x h k= − + 的圖形並寫出頂點與對稱軸。 

方法三：將 2y ax= 先左右移動，再上下移動得出 2( )y a x h k= − + 的圖形並寫出頂點與對稱軸。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本頁教師重點提示 2( )y a x h k= − + 與 2y ax= 的關係。 

2. 第(33)題評量學生能否理解 2( )y a x h k= − + 平移後與另一個二次函數圖形重疊後，二次項係數

與頂點的關係。 

3. 本頁重點提示統整 2( )y a x h k= − + 的係數與頂點、開口方向、對稱軸等關係。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 47~52 頁的教學重點為 2( )y a x h k= − + 圖形與 2y ax= 間平移關係之練習活動。 

2. 第(34)題評量學生能否理解 2( )y a x h k= − + 以 y=0 為對稱軸的二次函數圖形。 

本教材提供的解題步驟為： 

步驟一：先寫出 2( )y a x h k= − + 的頂點。 

步驟二：以 y=0 為對稱軸，寫出頂點的對稱點。 

步驟三：利用開口改變，二次項係數改變，及頂點找到二次函數。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材提供的附件，方便學生操作使用。 
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 基本學習內容：FC-9-2-1、2、3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

國民中學 

學生學習扶助教材 9 年級數學 

教育部國民及學前教育署 編 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 


