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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

學習內容： 

N-9-1連比：連比的記錄；連比推理；連比例式；及其基本運算與相關應用問題； 

涉及複雜數值時使用計算機協助計算。 

 

基本學習內容： 

NC-9-1-1連比與連比例式的意義及記法。 

NC-9-1-2連比例式的基本運算。 

 

基本學習表現： 

NCP-9-1-1-1理解連比的名稱與意義。 

NCP-9-1-1-2理解連比例式的名稱與意義。 

NCP-9-1-1-3能由 : :x y a b= 、 : :y z b c= 的條件，求得 : : zx y 的連比例。 

NCP-9-1-2-1認識：若 : : : :a b c d e f= ，則
a b c

d e f
= = 。 

NCP-9-1-2-2認識：若 : : : :a b c d e f= ，則a dk= ，b ek= ，c fk= ( 0)k  。 

NCP-9-1-2-3能解決生活情境中有關連比例的問題。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

概要說明： 

◎基本學習內容 NC-9-1-1為 NC-7-9-1（比與比例式）之後續學習概念，學生應該已理解比、

比例式、正比、反比的意義。 

本基本學習內容引入連比與連比例式，幫助學生理解連比與連比例式的意義及記法。 

■ 本基本學習內容限制連比的個數在三個數量。 

■ 可從生活中的例子引入連比，例如：以飲料店的「柳鳳汁」調配方式為例，調配 1 桶柳鳳

汁需要 5公升柳橙汁、3公升鳳梨汁及 4公升的水，可以用這三者的比（記為 5 : 3 : 4）， 

幫助學生認識連比。 

■ 幫助學生將 a : b = 2 : 3 及 b : c = 3 : 5改記成一個連比 a : b : c = 2 : 3 :5， 

也能從 a : b : c = 2 : 3 : 5 知道 a : b = 2 : 3、b : c = 3 : 5 及 a : c = 2 : 5 。 

比例問題數字以簡易的正整數為原則。 

例如：以「a : b = 1 : 4，b : c = 6 : 5，請問 a : b : c =?」為例，建議教師透過下列步驟幫助學 

生解題。 

步驟一： 分別列出 a : b 和 b : c 相等的比： 

a : b = 1 : 4 = 2 : 8 = 3 : 12 = 4 : 16 = 5 : 20 = 6 : 24 =… 

b : c = 6 : 5 = 12 : 10 = 18 : 15 = 24 : 20 =…。 

步驟二： 建議教師透過上列兩組算式找出 b 相等時兩組的比， 

得到 a : b : c = 3 : 12 : 10 = 6 : 24 : 20 =… 

幫助學生發現 b 相等時（b = 12 和 24），12 和 24 皆為 4 和 6 的公倍數。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

◎基本學習內容 NC-9-1-2 為 NC7-9-3 之後續學習概念，學生應該學會比與比例式的基本運

算，並能解決生活中有關比例的問題。 

本基本學習內容幫助學生學會連比與連比例式的基本運算，並能解決生活中有關連比及連

比例式的問題。 

■ 假設小明的班上在學校園遊會賣「柳鳳汁」，我們可以利用柳橙汁、鳳梨汁、水的調配比例

列表（如下表）察覺這三者的最簡整數比，並利用最簡整數連比來調配出一樣風味的「柳

鳳汁」。 

 

教師可透過比較活動引入最簡單整數比，例如：從上表這些數值寫成的連比中，5 : 3 : 4 比

20 : 12 : 16 簡單，也比 50 : 30 : 40 簡單，也比
5 1 1

: :
12 4 3

簡單。 

連比 5 : 3 : 4 的最大公因數是 1，我們稱 5 : 3 : 4 為這些相等連比中的最簡單整數比。 

最簡單整數比 5 : 3 : 4 的意義為「柳橙汁 5 份、鳳梨汁 3 份、水 4 份可以調配出一樣的口

味」，因此假設一份為 r 公升，其中 r ̸= 0，則柳橙汁要 5r公升、鳳梨汁要 3r公升、水要 4r

公升。 

■ 學生解含有未知數的連比時，本基本學習內容提供兩種解法。 

以問題「5 : 3 : 4 = x : y : 6」為例說明： 

方法一：簡化成兩數的比。 

由「5 : 3 : 4 = x : y : 6」可得「5 : 4 = x : 6」和「3 : 4 = y : 6」，學生可以利用此兩個

兩數的比來解決問題。 

方法二：利用最簡單整數比。 

因為 5 : 3 : 4 為問題的最簡單整數比，其任何相等的比都是最簡單整數比乘上某

個倍數，即「x = 5r」、「y = 3r」和「4 = 6r」，學生可解得
2

3
r = ， 

在代入另兩個方程式以解出
10

3
x = 和 y = 2。 

■ 比例問題情境不宜過度複雜，應能直接使用問題所提供的「比」求解為原則。例如：現有

一些 1 元、5 元和 10 元的硬幣，合計 165 元。已知 1 元、5 元，10 元的硬幣個數比為

5:4:3，請問 1 元、5 元和 10 元的硬幣有多少個？  
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

5 

 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1~2 頁的教學重點是幫助學生理解連比的意義以及利用給定的連比產生另一個相

等的連比。 

2. 本頁上方給定園遊會販賣綜合果汁的情境引入連比的意義。 

⚫ 教師可以提示利用給定連比得到三組某兩項的比，例如由綜合果汁中檸檬汁、鳳梨汁與

蘋果汁成分連比為 1：3：2，得到： 

 檸檬汁與鳳梨汁的成份比為 1：3。 

 鳳梨汁與蘋果汁的成份比為 3：2。 

 檸檬汁與蘋果汁的成份比為 1：2。 

3. 第(1)題給定調配綜合果汁的連比配方，要求學生回答兩個子問題。 

子問題：若要調配 600毫升的綜合果汁，應如何調配。 

子問題：若要調配 12公升的綜合果汁，應如何調配。 

子問題解法： 

教師可以引導學生將 1份設成 1毫升，用檸檬汁 1毫升、鳳梨汁 3毫升、蘋果汁 2毫升調

配出綜合果汁 6毫升，600÷6=100(份)， 

得到：檸檬汁要 100份(=100毫升)、鳳梨汁要 300份(=300毫升)、 

蘋果汁要 200份(=200毫升)。 

子問題解法： 

教師可以引導學生將 1份設成 1公升，用檸檬汁 1公升、鳳梨汁 3公升、蘋果汁 2公升調

配出綜合果汁 6公升，12÷6=2(份)， 

得到：檸檬汁要 2份(=2公升)、鳳梨汁要 6份(6公升)、蘋果汁要 4份(=4公升)。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 2頁幫學生助理解相等的連比。 

2. 本頁上方的對話框及圖解說明一個連比可以同乘以或同除以相同的數得到相同的連比。 

3. 本頁下方重點整理對話框在幫助學生理解如何產生相等的比及相等的連比。 

⚫ 教師可提醒學生同加或同減一個數不能產生相等的連比： 

 : : ( ) : ( ) : ( )a b c a m b m c m + + + 。 

 : : ( ) : ( ) : ( )a b c a m b m c m − − − 。 

4. 第(2)題要求學生判斷下列兩個子問題是否為相等的連比： 

子問題 3: 2 : 4和9: 6 :12  

子問題 2:5:3和6 :9 : 7  

子問題解法：比對兩連比的第1項，9 3 3 = (倍)，2 3 6 = ，4 3 12 = ，所以3: 2: 4 9:6 :12= 。 

子問題解法：比對兩連比的第 1項，6 2 3 = (倍)，5 3 15 = ，3 3 9 = ，所以2:5:3 6:9 :7 。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 3頁的教學重點是介紹連比的最簡整數比。 

2. 本頁上方的隨堂練習要求學生判斷給定兩個連比是否為相等的連比。 

3. 本頁上的定義框說明當三個整數的最大公因數是 1 時，則三個整數的連比就稱為最簡整數

比。 

4. 第(3)題要求學生將給定的連比化為最簡整數比： 

子問題 12 :18: 24  

子問題 
1 1 1

: :
4 6 3

和6 :9 : 7  

子問題解法： 

【方法一】建議教師提示學生將連比的三項質因數分解，依次除以共同質因數， 

直到無共同的質因數可除，得到最簡整數比。 

【方法二】建議教師提示學生計算連比的三項的最大公因數，直接將三項除以最大公因數 

得到最簡整數比。 

子問題解法： 

遇連比中的項有分數，可以先化為一般整數比，再計算連比的三項的最大公因數，直接將

三項除以最大公因數得到最簡整數比。 

5. 本頁下方的隨堂練習要求學生將連比化為最簡整數比。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 4頁的教學重點是介紹連比例式及其應用。 

2. 第(4)題給定 12罐蘋果汁(每罐容量 300毫升)，要求學生根據綜合果汁的配方「檸檬汁：鳳

梨汁：蘋果汁=1：3：2」計算需準備多少容量的檸檬汁和鳳梨汁。 

第(4)題解法： 

【方法一】建議教師計算蘋果汁的總容量為12 300 3600 = (毫升)幫助學生設定蘋果汁 1份 

相當於3600 2 1800 = (毫升)，還需要檸檬汁 1 份 1800(毫升)，鳳梨汁 3 份，

1800 3 5400 = (毫升)。 

【方法二】建議教師引導學生理解檸檬汁與蘋果汁的成份比為 1：2，假設需要檸檬汁 x毫 

升，由比例式 :3600 1: 2x = ，得到 1800x = ，故需要檸檬汁 1800(毫升)。 

同理，鳳梨汁與蘋果汁的成份比為 3：2，假設需要鳳梨汁 y 毫升，由比例式

:3600 3: 2y = ，得到 5400y = ，故需要鳳梨汁 5400(毫升)。 

3. 本頁下方對話框介紹連比例式的意義。 

4. 第(5)題給定含有兩個未知數的連比例式，要求學生計算未知數的值。 

第(5)題解法：  

【方法一】建議教師引導由連比例式找出等號兩邊某兩個對應的比， 

並組成比例式，找尋過程中先設定只能含有一個未知數： 

由 :3: 3: 2 :5x y = 可得 :3 3: 2x = 以及3: 2 :5y = ， 

利用比例式的性質解得
9

2
x＝ ，

15

2
y = 。 

【方法二】建議教師引導學生找出對連比例式等號兩邊同為已知數的對應項， 

計算此兩項的倍率關係。 

由 :3: 3: 2 :5x y = 可得
3

3 2
2

 = (倍) 

3 9
3

2 2
x =  =

，

3 15
5

2 2
y =  =
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 5~6頁的教學重點是介紹如何由兩個比例式求連比。 

本頁教材重點是幫助學生利用兩個比例式中的共同項，且對應的值會相等，如何組成連比。 

2. 本頁上方的隨堂練習給定含有兩個未知數的連比例式，要求學生計算未知數的值。 

3. 第(6)題給定「柳蘋汁」的配方連比中的兩組比，要求學生根據此兩組比組成「柳蘋汁」的

配方連比。 

4. 本頁中間的對話框說明可以利用兩個比中具備相同值的共同項組成連比。 

5. 本頁下方的隨堂練習給定「樺達奶茶」配方中兩組某兩種成份的比，要求學生根據此兩組

比組合成「樺達奶茶」配方中各成份的連比。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 5~7頁的教學重點是介紹如何由兩個比例式求連比。 

本頁教材重點是幫助學生利用兩個比例式中的共同項，且對應的值 

不會相等，如何組成連比。 

2. 第(7)題給小琪和媽媽包水餃的速率比(3：5)及媽媽和姊姊包水餃的速率比(4：3)，要求學生

計算小琪、媽媽和姊姊包水餃速率的連比。 

第(7)題解法： 

建議教師引導學生發現媽媽包水餃的速率是兩組比的共同項，其中媽媽在兩組比中的包水

餃速率分別為 4和 5，因此可以透過同乘一數將兩組比的共同項變為相等的值。 

包水餃的速率比小琪：媽媽=3:5 (3 4) : (5 4) 12: 20=   =  

包水餃的速率比媽媽：姊姊= 4:3 (4 5) : (3 5) 20:15=   =  

得到包水餃的速率比小琪：媽媽：姊姊=12：20：15 

3. 本頁的對話框介紹利用兩個比例式中的共同項，且對應的值不相等，如何組成連比。 

4. 第(8)題要求學生將兩組比結合成連比，並回答三個子問題： 

子問題 : 1: 2x y = ， : 2 :3y z = ，求連比 : :x y z =？ 

子問題 : 1:3x y = ， : 2 :5y z = ，求連比 : :x y z =？ 

子問題 : 5 : 6x z = ， : 2 :3y z = ，求連比 : :x y z =？ 

子問題解法：建議教師引導學生找到共同項有相等的 y (=2)， 

所以直接合併成連比 : : 1: 2 :3x y z = 。 

⚫ 教師可以採用橫式或直式對齊協助學生組成連比。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 5~7頁的教學重點是介紹如何由兩個比例式求連比。 

本頁教材重點是幫助學生利用兩個比例式中的共同項，且對應的值不會相等，如何組成連

比。 

2. 本頁上方延續第 6頁第(8)題的子問題和子問題。 

子問題解法：建議教師引導學生找到共同項沒有相等的 x (1和 2)， 

此時可以將 : 1:3x y = 同乘以 2變成相等的比 : 2 :6x y = ， 

使得共同項具備相等的 x (=2)， 

然後直接合併成連比 : : 2 :6 :5x y z = 。 

子問題解法：建議教師引導學生找到共同項沒有相等的 z (6和 3)， 

此時可以將 : 2 :3y z = 同乘以 2變成相等的比 : 4 :6y z = ， 

使得共同項具備相等的 z (=6)， 

然後直接合併成連比 : : 5: 4 :6x y z = 。 

⚫ 教師可以採用橫式或直式對齊協助學生組成連比。 

3. 第(9)題要求學生將兩組比結合成連比，並回答二個子問題： 

子問題 : 2 :3x y = ， : 2 :5y z = ，求連比 : :x y z =？ 

子問題 : 5:6x y = ， : 4 :3y z = ，求連比 : :x y z =？ 

子問題解法：建議教師引導學生找到共同項沒有相等的 y (3和 2)，此時可以將 : 2 :3x y =

同乘以 2變成相等的比 : 4 :6x y = ，以及將 : 2 :5y z = 同乘以 3變成相等的比 : 6 :15y z = ，

使得共同項具備相等的 y (=6)，然後直接合併成連比 : : 4 :6 :15x y z = 。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 8頁的教學重點是介紹如何由兩個比例式或關係式求連比。 

本頁教材重點是幫助學生利用兩個比例式中的共同項，且對應的值不會相等，如何組成連

比。 

2. 本頁上方延續第 7頁第(8)題的子問題。 

子問題解法：建議教師引導學生找到共同項沒有相等的 y (6和 4)， 

此時取 6 和 4 的最小公倍數為 12，將 : 5:6x y = 同乘 2 變成相等的比

: 10:12x y = ，以及將 : 4 :3y z = 同乘 3變成相等的比 : 12 :9y z = ，使得共同

項具備相等的 y (=12)，然後直接合併成連比 : : 10 :12:9x y z = 。 

3. 本頁上方隨堂練習要求學生將 2組比結合成連比，並回答 2個子問題： 

4. 第(10)題給定 x與 y的關係式以及 y與 z的關係式要求學生計算連比 : :x y z =？ 

第(10)題解法： 

【方法一】建議教師引導學生把 y (共同項)當成 1份， 

2 3x y= ，把 x當成
3

2
份，2 3y z= ，；把 z當成

2

3
份。 

得到
3 2

: : :1: 9 : 6 : 4
2 3

x y z = = 。 

【方法二】建議教師幫助學生複習若ax by= ，則 : :x y b a= 。 

由2 3x y= ，得到 : 3: 2x y = ；由2 3y z= ，得到 : z 3: 2y = ， 

找到共同項 y沒有相等的 y (2和 3)，此時可以將 : 3: 2x y = 同乘以 3變成相等的

比 : 9 :6x y = ，以及 : 3: 2y z = 同乘 2變成相等的比 : 6 : 4y z = ，使得共同項具備

相等的 y (=6)，然後直接合併成連比 : : 9 :6 : 4x y z = 。 

5. 本頁下方隨堂練習給定 x與 y的關係式以及 y與 z的關係式要求學生計算連比。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 9~10 頁的教學重點是介紹連比例式的應用問題，幫助學生藉由連比

: : : :x y z a b c= ，可以假設 x am= ， y bm= ， z cm= ，解決連比與連比例式的應用問題。 

2. 本頁上方定義框介紹由 : :x y z的最簡整數比 : :a b c，可以假設：x am= ，y bm= ，z cm= 。 

3. 第(11)題給定小明、小華、小美三人共花 180元買手搖杯飲料，及三人出資的連比，要求學

生算出分別付了多少錢？ 

第(11)題解法： 

由小明、小華、小美的出資連比3: 4:5，教師可以引導學生假設： 

小明付了3m (元)，小華付了4m (元)，小美付了5m (元)，根據題意設3 4 5 180m m m+ + = ， 

解得 15m = ，得到小明付 45元，小華付 60元，小美付 75元。 

⚫ 教師也可引入小學類似分糖果的應用問題作法， 

小明：
3 3

180 180 45
(3 4 5) 12

 =  =
+ +

份

份
(元) 

小華：
4

180 180 60
(3 4 5) 12

 =  =
+ +

4份

份
(元) 

小美：
5

180 180 75
(3 4 5) 12

 =  =
+ +

5份

份
(元) 

4. 本頁的隨堂練習幫助學生練習由 : :x y z的最簡整數比 : :a b c，可以假設：x am= ，y bm= ，

z cm= 的應用問題。 

5. 第(12)題給定 : : : :x y z a b c= ，說明
x y z

a b c
= = 且 : : :x a y b z c= = 。 

第(12)題解法：建議教師引導學生設 x am= ， y bm= ， z cm= 代入即可證明。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 9~10頁的教學重點是介紹連比例式的應用問題，幫助學生藉由連比 

: : : :x y z a b c= ，可以假設 x am= ， y bm= ， z cm= ，解決連比與連比例式的應用問題。 

2. 第(13)題給定 : 4 :5x y = 及 : 7 :6y z = ，要求學生回答兩個子問題： 

子問題 求連比2 :3 : 4x y z =？ 

子問題 求連比 ( ) : ( ) : ( )x y y z z x+ + + =？ 

子問題解法： 

教師引導學生由 : 4 :5x y = 及 : 7 :6y z = 得到連比 : : 28:35:30x y z =   

設 28x m= ， 35y m= ， 30z m= 代入可得2 :3 : 4 56 :105 :120 56:105:120x y z m m m= =  

子問題解法： 

承子問題解法將 28x m= ， 35y m= ， 30z m= 代入可得 

( ) : ( ) : ( ) (28 35 ) : (35 30 ) : (30 28 ) 63:65:58x y y z z x m m m m m m+ + + = + + + = 。 

3. 本頁隨堂練習幫助學生練習藉由連比 : : : :x y z a b c= ，可以假設 x am= ， y bm= ，z cm= ，

解決連比與連比例式的應用問題。 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 11頁的教學重點為小試身手。 

2. 第(1)題：要求學生將給定連比化成最簡整數比，並回答兩個子問題。 

第(2)題：給定 x與 y的關係式和 x與 z的關係式，要求學生計算連比 : :x y z =？ 

第(3)題：給定含有兩個未知數的連比例式，要求學生算出其中一個未知數的值。 

第(4)題：給定阿柚製作廣式月餅、蛋黃酥、鳳梨酥的數量比，以及製作一個廣式月餅及一 

個蛋黃酥分別所需的鹹蛋黃量，根據共使用 120顆鹹蛋黃，計算阿柚共製作了幾

個鳳梨酥？ 

第(5)題：給定筆記本與鉛筆總價相等的關係式以及鉛筆與橡皮擦總價相等的關係式，要求 

學生根據小靜買了三種文具所花的 335元，以及三種文具購買的數量比，算出小

靜所買的鉛筆價格總共為多少元？ 
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 基本學習內容：NC-9-1-1、2 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

國民中學 

學生學習扶助教材 9 年級數學 

教育部國民及學前教育署 編 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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