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 基本學習內容：FC-9-1-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

◎二次函數 

 

解： 
請完成下列表格。 

邊長為 x公分 1 2 2.5 3 10  

面積為 y平方公分 1 4 6.25 9 10 

邊長 x與面積 y的關係為何? 

正方形面積=邊長邊長 

x與 y的關係可表示為 2y x x x=  = ，即 2y x=  
 

 

 

 
解： 

請完成下列表格。 

長為 x公分 1 2 5 8 9 

寬為 2x + 公分 3 4 7 10 11 

面積為 y平方公分 3 8 35 80 99 

長 x與面積 y的關係為何? 

長方形面積=長寬 

x與 y的關係可表示為 2( 2) 2y x x x x=  + = + ，即 2 2y x x= +  

將 20x = 代入 2 2y x x= + ，得到 220 2 20 440y = +  =  

(1)假設是正方形邊長為 公分，面積為 平方公分， 

請完成下列表格。 

邊長為 公分 1  2.5   

面積為 平方公分  4  9  

邊長 與面積 的關係式為何? 

(2)已知長方形的寬都比長多 2 公分，長方形的長和面積的關係為何? 

假設長方形的長為 公分，寬為 公分，面積為 平方公分， 

請完成下列表格。 
長為 公分 1  5 8  

寬為 公分  4   11 

面積為 平方公分      

長 與面積 的關係式為何? 

當 時， =? 

公分 

 

公 

分 

公分 

 

公 

分 

當邊長 2.5 公分時，面積是 6.25 平方公分，也就是當 時， 。 
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解： 

 2y x= ，其中2x不是二次多項式，所以 2y x= 不是 x的二次函數。 


22y x= ，其中 22x 是二次多項式，所以 22y x= 是 x的二次函數。 


20.5 3 1y x x= − + + ，其中 20.5 3 1x x− + + 是二次多項式， 

所以 20.5 3 1y x x= − + + 是 x的二次函數。 


23

1
2

y x= − ，其中 23
1

2
x − 是二次多項式，所以 y是 x的二次函數。 


2 2( 2) 4 4 8y x x x= − + = − + ，其中 2 4 8x x− + 是二次多項式， 

所以 2( 2) 4y x= − + 是 x的二次函數。 

 4y = ，其中4不是二次多項式，所以 4y = 不是 x的二次函數。 

答：選項、、與， y是 x的二次函數 

 

 

 

由前面的例子中， 、 ，其中 與 ， 

的部分是二次多項式，也就是  ， 

稱為 是 的二次函數。 

若一個函數經過化簡之後，形如  ， 

此函數也稱為 是 的二次函數。 

例如: 、 都是 的二次函數。 
 

(3)判斷下列各式中，那些 是 的二次函數? 

    

    

    

 

判斷下列各式中，那些 是 的二次函數?   

    

    

    
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解： 

二次函數 2 4 2y x x= + + ，將 3x = 代入 23 4 3 2y = +  +  

9 12 2= + +  

23=  

在 3x = 時， 23y =  

答： 23y =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解： 

二次函數 2( 1)y x= + ，將 2x = − 代入 2( 2 1)y = − + =1 

在 2x = − 時，其函數值是 1。 

答：函數值是 1 

 

 
 

 

 

(4)二次函數 ，在 時， ? 

二次函數 ，在 時， ?  

(5)二次函數 ，在 時，其函數值是多少? 

二次函數 ，在 時，其函數值是多少?  

當 時， ，我們也可以說 對應的函數值是 23。 
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解： 

寫出 x和 y的關係式， 

參加人數=每隊學生人數隊數 

( 3)y x x= +   
2 3y x x= +  

在 2 3y x x= + ， 

其中 2 3x x+ 是二次多項式，所以 y是 x的二次函數。 

答： 2 3y x x= +   y是 x的二次函數 

 

 

 

 

 

 

  

(6)正一國中辦理童軍教育活動，參加的學生有 人，共分成 隊，每隊的學生

人數比隊數多 3 人，試回答下列問題。 

寫出 和 的關係式。 

 是否為 的二次函數? 

一個長方體的長為 公尺、寬為 公尺、高也為 公尺， 

表面積為 平方公尺，試回答下列問題。  

寫出 和 的關係式。  

 是否為 的二次函數?   
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解： 

寫出 x和 y的關係式。 

多增加人數( x人) 參加人數 每人團費 總金額 y元 

1 30+1 5400-501 (30+1)(5400-501) 

2 30+2 5400-502 (30+2)(5400-502) 

3 30+3 5400-503 (30+3)(5400-503) 

4 30+4 5400-504 (30+4)(5400-504) 

5 30+5 5400-505 (30+5)(5400-505) 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

x  30+ x  5400-50 x  (30+ x )(5400-50 x ) 

由上表可以歸納出 (30 )(5400 50 )y x x= + −  

 
 

(30 )(5400 50 )y x x= + −  
2162000 1500 5400 50x x x= − + −  

250 3900 162000x x= − + +  
其中 250 3900 162000x x− + + 是二次多項式，所以 y是 x的二次函數。 

 

答： (30 )(5400 50 )y x x= + −  y是 x的二次函數 

 

 

(7)熊熊旅行社辦理畢業旅行，成團人數 30 人，每人團費 5400 元，若每多一人

參加，團費每人減少 50 元，假設多增加 人參加，總金額共收費 元，試回

答下列問題。 

寫出 和 的關係式。 

 是否為 的二次函數? 

阿姿種了 40 顆芒果樹，每顆芒果樹一年可產 700 顆芒果，若每加種一棵芒果樹，

芒果樹會少產 50 顆芒果，若多種 顆樹，總產量共有 顆芒果，試回答下列問題。 

寫出 和 的關係式。  

 是否為 的二次函數?  
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解： 

二次函數 2( 3) 2y x= − + ，試完成下列表格。 

0x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(0 3) 2 11y = − + = 。 

1x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(1 3) 2 6y = − + = 。 

2x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(2 3) 2 3y = − + = 。 

3x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(3 3) 2 2y = − + = 。 

4x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(4 3) 2 3y = − + = 。 

5x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(5 3) 2 6y = − + = 。 

6x = 代入 2( 3) 2y x= − + ，得到 2(6 3) 2 11y = − + = 。 

x  0 1 2 3 4 5 6 
y  11 6 3 2 3 6 11 

觀察上面表格，發現當 x的值從 0 到 6， 

y的值的改變方式是先由大到小，再由小到大，選擇 D。 

 

 

 
 

 

(8)若二次函數 ，試回答下列問題: 

請完成下列表格。 

 0 1 2 3 4 5 6 
        

當 的值從 0 到 6， 的值的改變方式是下列何種情況? 

A.由小到大。 

B.由大到小。 

C.先由小到大，再由大到小。 

D.先由大到小，再由小到大。 

若二次函數 ，試完成下列表格 

 -5 -4 -3 -2 0 1 2 
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1. 判斷下列各式中，那些 y是 x的二次函數? 


22y x=   4y x= −  


20.5( 3) 1y x= − − +  

21
3

2
y x= − +  

 

 

 

2. 二次函數 2 3 6y x x= − + ，在 2x = − 時，其函數值是多少? 

 

 

 

 

3. 若二次函數 2( 2) 1y x= − + ，試完成下列表格。 

x -1 0 1 2 3 4 5 

y         
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國民中學 
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