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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

學習內容： 

N-7-9比與比例式：比；比例式；正比；反比；相關之基本運算與應用問題，教學情境應以有

意義之比值為例。 

備註：不涉及使用繁分數，遇到兩分數之比時，以分數相除處理之。 

參考教具：計算機 

 

基本學習內容： 

NC-7-9-3 比例式的基本運算。 

 

基本學習表現： 

NCP-7-9-3-1 能解決生活情境中有關比例的問題。 

NCP-7-9-3-2 認識：若 a : b = c : d ，則
a c

b d
= 或

a b

c d
= 。 

NCP-7-9-3-3 認識：若 a : b = c : d ，則 ad = bc 。 

NCP-7-9-3-4 認識：若 a : b = c : d ，則 a : c = b : d 。 

NCP-7-9-3-5 認識：若 a : b = c : d ，則 a = ck，b = dk (k ≠ 0) 。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

概要說明： 

◼ 基本學習內容 NC-7-9-3 為 NC-7-9-1、NC-7-9-2 之後續學習概念，故學生已理解比、比值、

比例式、正比與反比的名稱、意義與記法。 

◼ 本基本學習內容幫助學生理解最簡單整數比，及解決生活情境中有關比例的問題。 

◼ 在進行「a : b = c : d 相當於 a × d = b × d」的教學時，可由兩種方式來說明： 

(1)利用倍數的想法： 

利用擴分同乘的概念得出 a × c : b × c = c × a : d × a ，故 b × c = d × a。  

(2)利用比值的想法： 因比值相等
a c

b d
= ，利用通分的概念

a d c b

b d d b

 
=

 
，故a d b a =  。 

若讓學生背誦「內項乘積 = 外項乘積」，容易造成學生三個以上連比概念的錯誤換算。
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(1)題給定「70元買 8顆湯包」的情境，要求學生算出 12顆湯包要付多少錢。 

本教材提供三種解題的方法： 

方法一：單價法，算出一顆湯包的單價為
70

8
元，再乘以 12顆，所以要付

70
12=105

8
 元。 

方法二：將題目用比例式記錄下來，利用「相等的比」找到比的倍數變化， 

算出 12顆湯包要付 105元。 

方法三：將題目用比例式記錄下來，利用「比值相等」將比例式以比值表示為
70

=
8 12

x
， 

再進行分母通分，得到70 12 8x =  ，算出 105x = 。 

⚫ 本題引入比的三種解法，為後續使用「內項乘積等於外項乘積」的題目佈題。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 本頁上方教師提示重點在說明比的 3種解法。 

(1)「相等的比，比值會相等」，從 : :a b c d= 推得
a c

b d
= 。 

(2)「比值相等，交叉相乘得到等式」，從
a c

b d
= 推得ad bc= 。 

(3)「相等的比，內項乘積等於外項乘積」，從 : :a b c d= 推得ad bc= 。 

 

3. 第(2)題給定阿叡與父親今年及 3年前年齡比的情境，要求學生算出阿叡今年幾歲。 

本教材提供解法如下： 

將題目用比例式記錄後並整理得 ( 5) : 2 5:12x x− = ，利用「內項乘積等於外項乘積」 

算出 30x = ，所以阿叡今年是 28歲。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(3)題要求學生利用「內項乘積等於外項乘積」算出 x 的值，依未知數的位置分為 4 個子

問題。 

子問題：未知數在後比的前項。 

子問題：未知數在前比的後項，加入分數的計算。 

子問題：未知數在前比的前、後項。 

子問題：未知數在前、後比的前項，加入小數的計算。 

本教材提供解法如下： 

利用「內項乘積等於外項乘積」將原問題改記為一元一次方程式， 

再使用解一元一次方程式的方法求出 x的值。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(4)題給定機器人以 180 分鐘跑完 42 公里，要求學生回答速度不變的情況下，機器人要

花多少時間跑完 14公里。 

本教材提供兩種解題方法： 

方法一：假設花 x分鐘，利用速度不變， 

依題意將問題記成「時間 1：距離 1＝時間 2：距離 2」。 

將題目用比例式列式後再利用「內項乘積等於外項乘積」， 

求出 60x = 。 

方法二：假設花 x分鐘，利用速度不變， 

發現距離 1是距離 2的 3倍，所以時間 1也是時間 2的 3倍， 

將問題改記成「時間 1：時間 2＝距離 1：距離 2」。 

求出 60x = 。 

3. 本頁下方教師提示重點在說明從第(4)題的解題方法可以發現，「 : :a b c d= 」也可以記錄為

「 : :a c b d= 」，再由比值相等記成「
a b

c d
= 」。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 本頁上方重點整理框幫助學生理解比的各種型態： 

(1) : :a b c d ad bc= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =內項乘積等於外項乘積  

(2) : :
a c

a b c d
b d

= ⎯⎯⎯⎯→ =比值相等 : : : :可以記為 比值相等 a b
a b c d a c b d

c d
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =  

(3) 
a c

b d
= 或

a b

c d
= 可以交叉相乘得ad bc=  

(4) : :
a b

a c b d
c c
= ⎯⎯⎯⎯→ =相等的比  

3. 第(5)題給定其中一種比的型態
4

3

a

b
= ，要求學生判斷哪些選項中 a、b 的關係與題目相同。 

解題策略有兩種，一種是從方程式(本題為3 4a b= )出發，利用等量公理改寫成各類的比。 

另一種是從比(本題為 3 4: :a b = )出發，直接改寫成其它類的比，並利用「比值相等」或

「內項乘積等於外項乘積」找出其對應的關係式。 

本教材提供從比(本題為 3 4: :a b = )出發的解題方法： 

4
: 4 :3 ( )

3

a
a b

b
= ⎯⎯⎯⎯→ =相等的比 甲 正確 

: 4 :3 3 4 ( )a b a b= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =內項乘積等於外項乘積 丁 正確 

: 4 :3 : 4 :3 ( )a b a b= ⎯⎯⎯⎯→ =可以記為 乙 正確 

: 4 :3 ( )
4 3

a b
a b= ⎯⎯⎯⎯→ =比值相等 戊 正確 

最後檢查(丙)，發現3: 4: 4 3a b a b= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =內項乘積等於外項乘積 ， 

與(丁)選項不合，所以(甲)(乙)(丁)(戊)成立。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(6)題給定特定濃度的鹽水，要求學生找出調配相同濃度需要的『鹽』和『水』的重量。 

本教材提供解法如下： 

從最簡整數比出發，將 8：25想成 8份對上 25 份，所以鹽水有 33份。 

先找出 1份為幾公克，再計算鹽 8份和水 25份分別是多少公克。 

3. 本頁下方教師提示重點在說明第(6)題發現將 1 份設為 k公克時，鹽有 8k公克、水有 25k公

克。進一步幫助學生發現當 : :a b c d= 時，設 1 份為 k，則 c 為 a 份記為 ak、d 為 b 份

記為 bk。 

  



 

15 

 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(7)題給定超夯奶茶的黃金比例，要求學生算出特大杯的奶茶中，鮮奶和紅茶分別是多少

毫升。 

本教材提供解法如下： 

教師幫助學生將鮮奶：紅茶＝6：5看成鮮奶 6 份、紅茶 5份， 

假設一份是 k毫升，則鮮奶有 6k毫升、紅茶有 5k毫升 (教師提醒學生此處 0k  )，根據題

意列出一元一次方程式並解得 70k = ，所以需加入鮮奶6 70 420 = 毫升、紅茶5 70 350 = 毫

升。 

3. 第(8)給定 : 3: 4a b = ，要求學生求出下列各題的比值，並化成最簡分數，包含 2 個子問題。 

本教材提供解法如下： 

教師幫助學生將 : 3: 4a b = 看成 a有 3份、b有 4份，假設一份 

是 r (教師提醒學生此處 0r  )，則 a＝3r、b＝4r，再代入子問題。 

子問題：8 :5 (8 3 ) : (5 4 ) 24 : 20 6:5a b r r r r=   = = ，所以比值為
6

5
。 

子問題： (2 ) : (5 3 ) (2 3 4 ) : (5 3 3 4 ) 10 :3 10:3a b a b r r r r r r+ − =  +  −  = = ，所以比值為
10

3
。 

⚫ 建議教師不需引入 3a = 、 4b = 直接代入子問題求解的速解法，避免學生因題型不同而誤

用。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算，並能應用「內項乘積等於

外項乘積」解題。 

2. 第(9)題給定柳橙汁中水與柳橙原汁的比例，因為加水稀釋改變了水與柳橙原汁比例的情境，

要求學生算出一開始的柳橙汁有多少毫升。 

本教材提供解法如下： 

將水：柳橙原汁＝5：3看成水 5份、柳橙原汁 3份， 

假設一份是 k毫升( 0k  )，則水有 5k毫升、柳橙原汁有 3k毫升， 

根據題意記錄稀釋後的比例式， 

再利用「內項乘積等於外項乘積」解得 40k = 。計算一開始的柳橙汁有5 3 8k k k+ = ，將 40k =

代入得到8 40 320 = 毫升。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～8頁的教學重點是幫助學生理解比例式的基本運算。 

2. 本頁小試身手針對比例式的基本運算進行練習。 

第(1)題：要求學生算出子問題中 x的值。 

⚫ 教師不宜限制學生子問題～的解題方法，但子問題的佈題在強迫學生使用「內項乘

積等於外項乘積」解題。 

第(2)題：給定3 5x y= ，要求學生判斷下列選項何者正確。 

第(3)題：給定 : 3: 2x y = 及 20x y+ = 的條件，要求學生算出 x、y 的值。 

第(4)題：給定阿丁和小王零用錢的情境，要求學生回答 2個子問題。 

子問題：算出阿丁和小王零用錢的比。 

子問題：算出阿丁和小王各有多少零用錢。 

第(5)題：給定蘋果和梨子數量的情境，要求學生算出蘋果和梨子各有多少顆。 

第(6)題：給定 :3 3: 4x = ，要求學生回答 2個子問題。 

子問題：算出 ( 2 ) : ( 2 )x y x y+ − 的比值。 

子問題：給定 x、y 的關係式為2 30x y+ = ，算出 ( 3) : ( 3)x y+ − 的比值。 
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 基本學習內容：NC-7-9-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 

 

國民中學 

學生學習扶助教材 7 年級數學 

教育部國民及學前教育署 編 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 


