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 基本學習內容：NC-8-1-1 
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學習內容： 

N-8-1 二次方根：二次方根的意義；根式的化簡及四則運算。 

 

基本學習內容： 

NC-8-1-1 二次方根的意義及化簡 

 

基本學習表現： 

NCP-8-1-1-1 認識平方根的意義。 

NCP-8-1-1-2 認識 a僅能在 a不為負數時才有意義。 

NCP-8-1-1-3 認識 0 = 0。 

NCP-8-1-1-4 認識：若 a > b > 0， a > b。 

NCP-8-1-1-5 認識𝑛√𝑎的意義。 

NCP-8-1-1-6 能理解最簡根式的意義。 

 

概要說明： 

◎ 基本學習內容 NC-8-1-1首次引入二次方根的意義。 

◼ 帶有根號的數如 2、 3  …等對學生來講是新的數，因此對於引進 2、 3的學習動機，

對學生能學好這些新的數是非常重要。從數學史來講，發現 2  不是分數也是一件很重大

的事情，可以透過講故事的方式（如希帕索斯與畢達哥拉斯學派的故事），讓學生知道引

起興趣。 

 

◼ 觀察 21 =1、 22 = 4、 23 = 9、…，我們稱 1、4、9、…為完全平方數。 

 

◼ 建議教師在面積與邊長的情境下引入根式的意義，此時的根式恆為正數。學生學過一元二

次方程式以後，知道一元二次方程式會有兩組解，所以解二次方根才會有正負數。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 1~2頁的教學重點是介紹二次方根的意義。 

本頁教材為討論活動，給定二個邊長為 1的正方形，要求學生重組成一個新的正方形，並討

論新正方形的邊長如何表示？ 

2. 第(1)題給定正方形的邊長為 2，要求學生回答其面積為何？ 

正方形面積=邊長×邊長=2×2=4。 

3. 第(2)題給定二個邊長為 1的正方形，要求學生回答 3個子問題： 

子問題：兩正方形的面積和為多少？ 

兩正方形面積皆為 1×1=1，兩正方形面積和為 1＋1=2。 

子問題：若將兩正方形切割成四個小等腰直角三角形再重組成一個新的正方形， 

請問此新正方形面積為多少？ 

新正方形的面積也是 2。 

子問題：討論新正方形的邊長是多少？ 

教師可以從三種可能和學生一起討論 

(a)如果邊長是整數，因為 2 21 2 2  ，得到1邊長 2 ，所以邊長不是整數。 

(b)如果邊長是小數。 

(c)如果邊長是分數(
b

a
)。 

⚫ 教師宜避免談到 2為無理數的概念，所以設計此邊長有三種可能情形，討論過程讓學生

發現無法用已學過的整數、小數及分數表示，最後設計新的記號表示面積為 2正方形的邊

長。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 1~2頁的教學重點是介紹二次方根的意義。 

本頁教材為討論活動，給定二個邊長為 1的正方形，要求學生重組成一個新的正方形，並討

論新正方形的邊長如何表示？ 

2. 接續第 1頁討論完(a)如果邊長是整數的情形之後，接下來討論： 

(b)如果邊長是一位小數：因為 2 21.4 1.96 2 2.25 1.5=   = ， 

所以1.4 邊長 1.5 。 

如果邊長是二位小數：因為 2 21.41 1.9881 2 2.064 1.42=   = ， 

所以1.41邊長 1.42 。 

由上面討論教師可以告訴學生邊長一定不是小數。 

(c)如果邊長是分數
b

a
( ,a b為正整數且互質)，我們假設此分數化為小數 

是除不盡的無限小數。 

若邊長的分母為 3： 2 24 16 25 5
( ) 2 ( )
3 9 9 3

=   = ，得到
4

3
邊長

5

3
  

則邊長的分母一定不是 3。 

若邊長的分母為 7： 2 29 81 100 10
( ) 2 ( )
7 49 49 7

=   = ，得到
9

7
邊長

10

7
  

則邊長的分母一定不是 7。 

依此類推，教師可以以告訴學生邊長一定不是分數。 

3. 本頁的定義框告訴學生可以將面積為 2的正方形其邊長記為 2，像這樣有帶根號的式子稱

為「根式」。例如： 2、 3、 5、… 

4. 第(3)題要求學生計算 2 2 =？ 

教師可提示學生將 2聯想成面積為 2 的正方形邊長，所以邊長×邊長為正方形面積，故

2 2 2 = 。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 3頁的教學重點是二次方根的練習活動。 

本頁教材利用正方形面積與正方形邊長的關係，幫助學生理解 2( )n 或 n n 的意義。 

2. 本頁的第一個教師指導框說明兩個相同的根式相乘，結果等於根號內的數。 

例如： 25 5 ( 5) 5 = =  

⚫ 建議教師不宜教授「根號」與「平方」可以抵消的作法讓學生背誦。例： 2( 3.2) ，建議不

要讓學生同時消掉「根號」及「平方」而得到 3.2。 

3. 本頁的第二個教師指導框在說明下面三個重點： 

(1) 面積為 a的正方形，其邊長記為 a  

(2) 0 0= （正方形面積為 0，邊長也為 0） 

(3) a有意義，則 0a   

4. 本頁隨堂練習的評量重點為計算根式平方後的值。 

  



 

8 

 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 基本學習內容：NC-8-1-1 
 

 

  



 

9 

 基本學習內容：NC-8-1-1 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 4頁的教學重點是比較根式的大小。 

本教材利用正方形的面積與邊長的關係幫助學生比較根式的大小 

2. 第(4)題給定 2、 3、 5三個根式，要求學生比較其大小關係。 

教師提示 2相當於面積為 2的正方形其邊長， 3、 5以此類推。 

因為面積愈大的正方形，其邊長愈大。由2 3 5  ，得到 2 3 5  。 

3. 本頁隨堂練習的評量重點在要求學生比較兩個根式的大小關係。 

4. 第(5)題給定根號內為未知數的根式，要求學生回答此未知數為何？ 

教師可以提示根號內的數代表正方形的面積，根號的值代表邊長。 

□=4×4=16 

5. 本頁隨堂練習的評量重點在給定根號內為未知數的根式，要求學生回答此未知數為何？ 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 5頁的教學重點為介紹完全平方數。 

本教材利用列表，將正方形的邊長及面積並列在一表格中內，幫助學生了解完全平方數的意

義。 

2. 第(6)題給定正方形邊長與面積的列表，要求學生在空格中填入適當的數。 

利用正方形的面積=邊長×邊長，得到其餘的空格可分表示為： 

4×4=16、5×5=25、6×6=36、7×7=49、8×8=64、9×9=81、10×10=100 

3. 第(7)題給定正方形面積和邊長的列表，要求學生回答 2個子問題： 

子問題：1~10的正整數中，哪些數可以寫成一個正整數的平方？ 

1=1×1=12、4=2×2=22、9=3×3=32， 

故 1、4、9可寫成整數的平方。 

子問題：表中的正方形面積，有那些數也可以寫成一個正整數的平方？ 

16=4×4=42、25=5×5=52、36=6×6=62、49=7×7=72、64=8×8=82 

81=9×9=92、100=10×10=102 

所以 16、25、36、49、64、81、100也可以寫成正整數的平方。 

4. 本頁教師指導框的重點為說明完全方平數的意義。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6頁的教學重點為 2a a= 的化簡。 

本教三角形利用正方形面積和邊長的關係幫助學生理解。 

2. 第(8)題包含 6個子問題，要求學生判斷何者是完全平方數？ 

子問題： 223  

是完全平方數。 

子問題：13 13  

213 13 13 = 是完全平方數。 

子問題：5 5 5 5    

25 5 5 5 (5 5) (5 5) 25   =    = 是完全平方數。 

子問題：2 3 6   

22 3 6 (2 3) 6 6 6 6  =   =  = 是完全平方數。 

子問題：
37  

3 2 17 7 7=  ， 

37 無法寫成正整數的平方，所以
37 不是完全平方數。 

子問題： 22 2  

22 2 無法寫成正整數的平方，所以 22 2 不是完全平方數。 

3. 本頁第一個教師指導框為 2a a= 示例。 

本頁第二一個對話框為定義 2a a= 。 

4. 第(9)題包含 2個子問題，給定幾個參考用的完全平方數，要求學生計算根式的值？ 

子問題： 144， 2144 12 12= =  

子問題： 225， 2225 15 15= =  
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教材內容說明： 

1. 本教材第 7頁的教學重點為隨堂練習及小試身手。 

2. 本頁隨堂練習的評量重點為要求學生比較 225、16、 217 三數的大小關係。 

3. 本頁小試身手提供 3個問題評量學生是否理解二次方根的意義。 

第(1)題包含兩個子問題： 

子問題：給定正方形面積，要求學生回答正方形的邊長。 

子問題：給定正方形邊長，要求樣回答正方形的面積。 

第(2)題給定根號內含有未知數的根式，要求學生回答此未知數為何？ 

第(3)題包含兩個子問題，及幾個完美平方數。 

子問題：要求學生計算根式的值 

子問題：與比較幾個根式值的大小關係。 
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