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學習內容： 

A-8-3多項式的四則運算：直式、橫式的多項式加法與減法；直式的多項式乘法（乘積最高至

三次）；被除式為二次之多項式的除法運算。 

 

基本學習內容： 

AC-8-3-3 整係數多項式的除法運算。 

 

基本學習表現： 

ACP-8-3-3-1 理解以長除法進行整係數多項式的除法運算。 

ACP-8-3-3-2 能以「被除式= 除式商式餘式」的式子表示被除式、除式、商式和餘式之間的關

係。 

ACP-8-3-3-3 熟練整係數多項式的簡易加、減、乘法混合運算。 

 

概要說明： 

整係數多項式的除法運算 

◼ 基本學習內容 AC-8-3-3為 AC-8-3-1、AC-8-3-2之後續學習概念，故學生應該已能進行兩整

係數多項式的乘法和減法運算。 

本基本學習內容幫助學生運用橫式或直式理解多項式除法運算。 

 

◼ 被除式 A 除以除式 B，得到商式 Q 及餘式 R，一般學生會記為 A÷B=Q…R，因 A÷B=Q…R 

其中的等號只說明 A 式除以 B 式得到商式 Q 和餘式 R，並不代表兩邊相等，因此無法同

加、同減、同乘或同除，建議老師引導學生將其記為 A=B×Q+R。 

 

◼ 當學生能將 A÷B=Q…R 記為 A=B×Q+R 的式子時，學生只要能夠知道被除式、除式、商

式和餘式之間關係，在已知其中三式的情況下，透過除法原理推導出另一式即可，如：「一

個多項式除以 x − 3 得商式 2x − 1，餘式 4，求此多項式。」 

 

◼ 本基本學習內容之多項式的四則運算，屬於重要且基本的學習內容，建議多項式乘法裡，

乘積次數最高為三次；其除法的計算中，被除式次數最高為二次。 

 

◼ 本學習內容之多項式運算，不引入分離係數法進行多項式的運算。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 1～5頁的教學重點在幫助學生理解多項式除法運算。 

2. 第(1)題給定兩種包裝的糖果顆數，分別為袋裝 x顆，散裝 12顆，並以 2袋又 3顆裝成一禮

物盒，要求學生算出可裝的禮物盒數與剩下顆數，以及利用除法算式記錄解題過程。 

⚫ 本頁引入第(1)題的目的在幫助學生認識多項式除法的意義，如果學生不會以符號代表數

列式，教師可參考 AC-7-1-1教材進行教學。 

3. 本頁對話框幫助學生理解引進多項式除法的意義。 

4. 本頁複習框幫助學生複習整數的除法運算，當中先比較兩數的倍數關係，再利用先減後乘

方法檢驗兩數的關係。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 1～5頁的教學重點在幫助學生理解多項式除法運算。 

2. 第(2)題含有兩個子問題，要求學生在括號內填入正確的多項式。 

子問題： 2(6 5) 2 ( ) ( )x x+  =   

子問題： 2 2(6 5) 2 ( ) ( )4 xxx ++  =  

子問題方法：教師先幫助學生比較 26 5x + 與 2x兩式的最高次項係數與次數， 

估計 26 5x + 是 2x的3x倍，再利用先乘後減運算，得到5； 

所以 26 +5x 是 2x的 3x倍多 5，最後幫助學生在括號內填入適當的多項式

2(6 5) 2 (3 ) (5)x x x+  = 。 

子問題方法：教師先幫助學生比較 26 4 5+ +x x 與 22x 兩式的最高次項係數與次數， 

估計 26 4 5+ +x x 是 22x 的 3倍，再利用先乘後減運算，得到 4 5+x ； 

所以 26 4 5+ +x x 是 22x 的 3倍多 4 5+x ， 

最後幫助學生在括號內填入適當的多項式 

2 2(6 5) 2 (3) (4 5)4x xx x+ =+  + 。 

3. 本頁對話框在幫助學生將先乘後減運算看成是多項式除法運算方法之一，並介紹多項式除

法運算相關名詞。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 1～5頁的教學重點在幫助學生理解多項式除法運算。 

2. 第(3)題含有兩個子問題，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： 2(4 4 2) ( 2 )x x x− +  −   

子問題： 2 2(3 4 1) ( 1)x x x x− +  − − −  

子問題方法：教師先幫助學生比較 24 4 2x x− + 與 2x− 兩式的最高次項係數與次數， 

估計 24 4 2x x− + 是 2x− 的 2x− 倍，再利用先乘後減運算，得到 6 2− +x ； 

比較 6 2− +x 與 2x− 兩式的最高次項係數與次數，估計 6 2− +x 是 2x− 的 3倍， 

再利用先乘後減運算，得到 1− ，最後幫助學生寫出商式 2 3− +x ，餘式 1− 。 

子問題方法：教師先幫助學生比較 23 4 1x x− + 與 2 1x x− − − 兩式的最高次項係數與次數， 

估計 23 4 1x x− + 是 2 1x x− − − 的 3− 倍，再利用先乘後減運算，得到 7 2− −x ，

最後幫助學生寫出商式 3− ，餘式 7 2− −x 。 

⚫ 本頁引入第(3)題的目的在幫助學生理解多項式除法運算的餘式次數要比除式次數低，如

果學生不理解，教師可以提問：「 7 2x− − 是的 2 1x x− − − 的幾倍？這個倍數可以用常數或

x 表示嗎？」，來幫助學生理解當倍數不是多項式、零次多項式(常數)時，除法即無法再

繼續做下去，從餘式觀點來說，只要餘式次數要比除式次數低，就算完成多項式的除法

運算。 

  



 

8 

 基本學習內容：AC-8-3-3 

 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

9 

 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 1～5頁的教學重點在幫助學生理解多項式除法運算。 

2. 本頁對話框在幫助學生進行多項式除法運算，直到讓餘式的次數低於除式的次數，即完成

運算。另外，也接受商式、餘式為含負係數多項式或負常數項。 

3. 本頁定義框在幫助學生利用文字符號紀錄多項式除法運算算式 A B Q R = ，並強調餘式

R的次數要低於除式 B的次數。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 第(4)題含有兩個子問題，要求學生計算出結果。 

子問題： (6 100 5 10 8 1) (3 100 1 10 2 1) +  +    +  +    

子問題： 2 2(6 8) (3 2)5 xxx x+  ++ +  

子問題方法：教師先幫助學生將 (6 100 5 10 8 1) (3 100 1 10 2 1) +  +    +  +  與改記成 

2 1 2 1(6 10 5 10 8 1) (3 10 1 10 2 1) +  +    +  +  進行長除法運算，比較兩式的

最高次項係數與次數，應在商式寫 2，進行長除法運算，得到 23 10 4 1 +  ，

最後要求學生寫出商式 2，餘式 23 10 4 1 +  。 

子問題方法：教師先幫助學生將 (6 100 5 10 8 1) (3 100 1 10 2 1) +  +    +  +  除法運算裡的 

10 換成 x，改記成 2 2(6 8) (3 2)5 xxx x+  ++ + 進行長除法運算，比較兩式的

最高次項係數與次數，應在商式寫 2，進行長除法運算，得到 13 4x + ，最後

要求學生寫出商式 2，餘式 13 4x + 。 

⚫ 本頁引入第(4)題的目的幫助學生透過數的長除法類比多項式除法運算之長除法的紀錄。 

  



 

12 

 基本學習內容：AC-8-3-3 

 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

 

  



 

13 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 第(5)題給定 2 2(2 7 1) ( 2 3)x x x x+ +  + + ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

教師先幫助學生比較 22 7 1x x+ + 與 2 2 3x x+ + 兩式的最高次項係數與次數，應在商式寫 2，

進行長除法運算，得到3 5x− ，最後要求學生寫出商式 2，餘式3 5x− 。 

⚫ 本頁引入第(5)題的目的幫助學生理解二次多項式除以二次多項式的運算，如果學生不知

道如何寫商式，教師可以先利用含有括號的乘法算式，比較兩多項式的最高次項係數與

次數，要求學生填入適當的多項式，例如：「比較 22 7 1x x+ + 與 2 2 3x x+ + 兩式的最高次

項係數與次數， 2 2( ) 2x x = ，應填入多少？」應填入 2，所以在商式寫入 2，接著幫助

學生計算 2( 2 3) 2x x+ +  ，將結果寫入長除法對應的位置，進行長除法運算。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 第(6)題含有兩個子問題，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： 2 2(3 5 4) ( 3 2)x x x x− −  − +   

子問題： 2 2(3 2 1) (2 1)x x x x+ +  + +  

子問題方法：教師先幫助學生比較 23 5 4x x− − 與 2 3 2x x− + 兩式的最 

高次項係數與次數，應在商式寫 3，進行長除法運算，得到 4 10x − ，最後要

求學生寫出商式 3，餘式4 10x − 。 

子問題方法：教師先幫助學生比較 23 2 1x x+ + 與 22 1x x+ + 兩式的最 

高次項係數與次數，應在商式寫
3

2
，進行長除法運算，得到

1 1

2 2
x − ，最

後要求學生寫出商式
3

2
，餘式

1 1

2 2
x − 。 

⚫ 本頁引入第(3)題的目的幫助學生熟練二次多項式除以二次多項式的運算，如果學生不知

道如何寫商式，教師可以先利用含有括號的乘法算式，比較兩多項式的最高次項係數與

次數，要求學生填入適當的多項式，例如：「比較 23 2 1x x+ + 與 22 1x x+ + 兩式的最高次項

係數與次數， 2 22 ( ) 3x x = ，應填入多少？」應填入
3

2
，所以在商式寫入

3

2
，接著幫

助學生計算 2 3
(2 1)

2
x x+ +  ，將結果寫入長除法對應的位置，進行長除法運算。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 本頁對話框在幫助學生從第(6)題發現多項式的除法之餘式次數必低於除式次數，才完成多

項式除法運算，另外，也接受商式、餘式為含分數係數的多項式。 

3. 第(7)題含有兩個子問題，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： 2 2(4 3) (2 2 1)x x x+  + +   

子問題： 2 2(2 3 5) ( 1)x x x− −  +  

子問題方法：因為 24 3x + 遇缺項補 0，教師先幫助學生改記成 24 0 3+ +x ， 

接著比較 24 0 3+ +x 與 22 2 1+ +x x 兩式的最高次項係數與次數， 

應在商式寫 2，進行長除法運算，得到 4 1− +x ，最後要求學生寫出商式 2，

餘式 4 1− +x 。 

⚫ 本頁引入第(7)題的目的除了幫助學生熟練二次多項式除以二次多項式的運算，也提醒學

生多項式除法運算中，如遇缺項補 0 的步驟，在長除法次方順序位置正確，才能正確算

出合理的商式與餘式。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 第(4)題含有兩個子問題，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： 2 2(4 3) (2 2 1)x x x+  + +   

子問題： 2 2(2 3 5) ( 1)x x x− −  +  

子問題方法：因為
2 1x + 遇缺項補 0，教師先幫助學生改記成 2 0 1x + + ， 

接著比較 22 3 5x x− − 與 2 0 1x + + 兩式的最高次項係數與次數， 

應在商式寫 2，進行長除法運算，得到 3 7x− − ， 

最後要求學生寫出商式 2，餘式 3 7x− − 。 

3. 第(8)題給定 2(3 4 1) ( 1)x x x+ +  + ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

教師先幫助學生比較 23 4 1x x+ + 與 1x+ 兩式的最高次項係數與次數，應在商式寫 3x，進行

長除法運算，得到 1x+ ，再比較 1x+ 和 1x+ 兩式的最高次項係數與次數，應在商式寫 1，進

行長除法運算，得到 0，最後要求學生寫出商式3 1x + ，餘式 0。 

⚫ 本頁引入第(8)題的目的幫助學生熟練二次多項式除以一次多項式的運算，如果學生不知

道如何寫商式，教師可以先利用含有括號的乘法算式，比較兩多項式的最高次項係數與

次數，要求學生填入適當的多項式，例如：「比較 23 4 1x x+ + 與 1x+ 兩式的最高次項係數

與次數， 2( ) 3x x = ，應填入多少？」應填入 3x，所以在商式寫入 3x接著幫助學生計算

( 1) 3x x+  ，將結果寫入長除法對應的位置，進行長除法運算。 

⚫ 本頁引入第(5)題 2(3 4 1) ( 1)x x x+ +  + 的餘式為 0，可類比數的除法運算之整除的概念。 
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教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 第(9)題含有兩個子問題，要求學生計算各式的結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： 2(4 2 6) (2 3)x x x− +  −   

子問題： 2(5 4 1) (2 1)x x x+ +  +  

子問題方法：教師先幫助學生比較 24 2 6− +x x 與 2 3−x 兩式的最高次項係數與次數， 

應在商式寫 2x，進行長除法運算，得到4 6+x ，再比較4 6+x 和2 3−x 兩式

的最高次項係數與次數，應在商式寫 2，進行長除法運算，得到 12，最後

要求學生寫出商式2 2+x ，餘式 12。 

子問題方法：教師先幫助學生比較 25 4 1+ +x x 與2 1+x 兩式的最高次項係數與次數， 

應在商式寫
5

2
x，進行長除法運算，得到

3
1

2
+x ，再比較

3
1

2
+x 和2 1x +

兩式的最高次項係數與次數，應在商式寫
3

4
，進行長除法運算，得到

1

4
，

最後要求學生寫出商式
5 3

2 4
+x ，餘式

1

4
。 

⚫ 本頁引入第(6)題的目的除了幫助學生熟練多項式的除法運算外，遇到二次被除式的最高

次項係數不是一次除式的整數倍，教師可以先利用含有括號的乘法算式，比較兩多項式

的最高次項係數與次數，要求學生填入適當的係數，例如：「比較 24 2 6− +x x 與2 3−x 兩

式的最高次項係數與次數 22 ( ) 5x x = ，括號內應填入多少？」來幫助學生寫出商式，並

進行長除法運算。 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 6～12頁的教學重點在幫助學生利用長除法作多項式除法運算。 

2. 本頁隨堂練習： 

第(1)題含有四個子問題，要求學生計算各式的結果，並寫出商式與餘式。 

子問題： (35 10) 5x x+    

子問題： 2(15 8 12) (3 2)x x x− −  +   

子問題： 2(8 11) (2 5)x x−  −  

子問題： 2(12 2 1) (3 1)x x x+ −  +  
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 基本學習內容：AC-8-3-3 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13～15頁的教學重點在幫助學生理解多項式的除法原理。 

2. 複習題含有兩個子問題， 

子問題：給定 605顆糖果，每 20顆裝一包，要求學生計算可裝包數。 

子問題：比較 605和 20 30 5 + 是否相等。 

子問題方法：605 20 30 5 = ， 所以可裝 30包，剩下 5顆。 

子問題方法：利用每 20 顆裝一包，裝 30包，剩下 5顆，計算總顆數為 20 30 5 + ， 

共 605顆，故說明 605和20 30 5 + 相等。 

3. 本頁對話框在幫助學生將數的除法運算，改記成乘法與加法算式，即 a b q r = 改記成

a b q r bq r=  + = + ，也將這樣的過程稱為除法原理。 

4. 第(10)題含有兩個子問題， 

子問題：比較 2( 4 5)x x+ + 和 ( 3)( 7)+26x x− + 是的結果是否相等。 

子問題：用除法原理改記 2( 4 5) ( 3) ( 7) 26x x x x+ +  − = + 。 

子問題方法：教師先幫助學生複習多項式乘法與加法運算，再利用多項式減法比較 

2( 4 5)x x+ + 和 ( 3)( 7)+26x x− + 兩式結果是否相等，如果兩式相減等於 0， 

表示兩式相等；反之，表示兩式不相等。 

子問題方法：教師將 2( 4 5) ( 3) ( 7) 26x x x x+ +  − = + 類比數的除法運算，幫助學生利用 

「被除式 ÷除式= 商式…餘式」，而「被除式=除式×商式＋餘式」，來改記

成 2 4 5 ( 3)( 7)+26x x x x+ + = − + 。 

5. 本頁對話框幫助學生將多項式的除法運算，改記成乘法與加法算式，即 A B Q R = 改記

成 A BQ R= + ，稱為多項式的除法原理。 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13～15頁的教學重點在幫助學生理解多項式的除法原理。 

2. 第(11)題給定 2(2 5) ( 2) 2 3 1x x x x− −  − = + ，要求學生選出除法原理正確的算式。 

⚫ 本頁引入第(11)題的目的在幫助學生檢驗是否理解除法原理的概念。 

3. 第(12)題給定 23 5 7 (3 2)( 1) ( 9)x x x x+ − = + + + − ，對照 2(3 5 7) (3 +2)x x x Q R+ −  = ， 

要求學生寫出正確的商式 Q與餘式 R。 

教師先幫助學生計算 23 5 7 (3 2)( 1)+ − − + +x x x x ，得到 9− ，再說明 23 5 7+ −x x 比3 2+x  

的 1+x 倍多 9− ，也就是說， 23 5 7+ −x x 除以3 2+x ，會得商式為 1+x ，餘式為 9− ， 

所以 1Q x= +  ， 9R = − 。 

⚫ 本頁引入第(12)題的目的在幫助學生熟練利用除法原理解題的能力。 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 13～15頁的教學重點在幫助學生理解多項式的除法原理。 

2. 第(13)題給定 ( 3) 2 1 4A x x − = + ，要求學生利用除法原理寫出正確的被除式。 

教師先幫助學生利用除法原理將 ( 3) 2 1 4A x x − = + 改記成 ( 3)(2 1)+4A x x= − + ， 

再進行多項式乘法與加法運算，得到 22 5 1= − +A x x 。 

⚫ 本頁引入第(4)題的目的在幫助學生熟練利用除法原理解題的能力。 

3. 本頁隨堂練習： 

第(1)題給定 22 5 8 ( 4)(2 3) 4x x x x− + = − + + ， 

2(2 5 8) ( 4)x x x Q R− +  − = ，要求學生寫出正確的多項式 Q、R。 

第(2)題給定 (2 3) 4 1 7A x x + = − ，要求學生算出正確的多項式 A。 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 
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 基本學習內容：AC-8-3-3 

本教材著作財產權為教育部國民及學前教育署所有 

 
 

教材內容說明： 

1. 本教材第 16頁為小試身手。 

2. 第(1)題給定 2(4 20 5) 4x x x+ −  ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

3. 第(2)題給定 2(6 5 7) (2 1)x x x+ −  − ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

4. 第(3)題給定 2(9 8) (3 1)x x+  + ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

5. 第(4)題給定 2(6 8 3) (2 3)x x x− +  − ，要求學生計算出結果，並寫出商式與餘式。 

6. 第(5)題給定多項式 A除以3 4x − 得商式 3x+ ，餘式為 9，要求學生算出正確的多項式 A。 
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